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New Typ Determinations

f

Neue Typenbezeichnung

1. Stelie - 1st digit
Grundtyp - Basic Typ
£ Trimmer, eingingig - Trimmer single turn
M Trimmer, mehrgingig - Trimmer muiti turn
Dampfungseinsteiler - Attenuator
D Drehwiderstand mit Welle - Rotary Potentiometer with spindle
K Drehwidertstand mit Knopf - Rotary Potentiometer with integrated knob

2. + 3. Stelle - 2nd and 3rd digit
GréBe (mm) = zweistellige Zahl - Size (mm) = Two-digit-number

4. Stelle - 4th digit
Schichttrager/Schicht - Substrate/Film
H Hartpapier/Kohleschicht - Laminatet paper/Carbon film
K Keramik/Kohleschicht - Ceramic/Carbon film
C Keramik/Cermet - Ceramic/Cermet film

5. + 6. Stelle - 5th and 6th digit
Variante - Variation

Bestellbeispiel: 10.000 Stuck E 13 c S1, 1k = 10% , lin
Order example:
Trimmer Abgleich senkrecht - Adjustment vertical
Grofe 13 mm - Size 13 mm Keramik/Cermet - Ceramic/Cermet
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Trimmwiderstande
. . DRALORIKC*
Trimmpotentiometer -
GroBe Bauform Schicht Seite
Size Style Film (Kohie = Carbon) Page
Offene Bauform, eingéngig
Single turn style, not encased
8 EOBC.. Cermet 6...7
10 E10C.. Cermet 8...9
15 E15C.. Cermet 10...13
Wasserdichte Bauform, eingangig
Single turn style, waterproof
13 E13K Kohle 14...15
E13C Cermet

Geschlossene Bauform, mehrgéngig - Dampfungseinsteller
Multi turn style, encased - Variable attenuator

20 M20H Kohle 16.. .19

M20C Cermet




Trimmwiderstand

Trimm potentiometer
Keramik/Cermet Ceramic/Cermet

E08C..
(73 WTD-K-C..)

M

Elektrische Daten  Electrical data

Widerstandsschicht Cermet
Resistive element Cermet
Schieiferkontakt Kohle
Wiper contact Carbon
Fertigungsbereich lin DIN 41426 Reihe E3 100 ... 1M0
Resistance range  Iin IEC Publ 63
Toleranzen normal eingeengt fin
Tolerances standard reduced
+30% - 20% 22 0...- 47 n
+ 20% + 10% 470 ... 1M
Belastbarkeit . 0.5 W bei 40°C, 0,33 W bei 70 C
Power rating
Temperaturbereich —55 . +110°C
Temperature hmits
Anwendungsklasse nach DIN 40040 FLD
Class ot apphcation as per DIN 40040
Grenzspannung Unax lin 150V -
Limiting element voltage
Anschlagwerte siehe Seite A 1
Residual resistance see page A 19
Springwerte siehe Seite A 11
Mimnimum eftective resistance see page A 24
- 100...- 470 + 250 10°%/K
Temperaturkoeftizient 470 - 1000 . 150 10°*/K
Temperature coetlicient 1000 1 MO - 100 10%/K
Mechanische Daten  Mechanical data
Gehause ohne
Casing none
Betestigung LotspieRe
Mounting Solder pins
Betatigung Schraubendreherschlitz, beidseitig
Actuation Screwdriver slot both sides

Anschlusse
Terminals

Messing, vernickelt, verzinnt
Brass nickel-plated. hnned

Nenndrehbereich
Nominal angle of rotatcn

240

Betatigungsdrehmoment
Operahng torque

0.3 ..1.5cmN

Anschlagdrehmoment
£ nd-stop tormue

5cmN

Gewicht
weight

ca. 049




E08C..
(73 WTD-K-C..)

Bauform Schieiferkontakt
Style Wiper contac!
-~ B2 -
o ﬁ 5 ﬁ ,
Qi ? 0
" Al
Schlitz 0,7 x 2.4 -
Slot 1on EQ8CS 1 Kohle
-5 (73 WTD-K-C/KO.K) Carbon
& - ¢ 1 i
v n
° Q@ N
T3
L}
D
o E08CP 1 Kohle
i
08 25 (73 WTD-K-P-C/KO.K) Carbon
éschliu 07x24
lot
29 °
& o
- 5 -




Trimmwiderstand

Trimm potentiometer

E10C..

(70 WTD-K-C..)

Keramik/Cermet Ceramic/Cermet
Elektrische Daten  Electrical data
Widerstandsschicht Cermet
Resistive element Cermet
Schleiferkontakt Metall
Wiper contact Metal
Fertigungsbereich lin DIN 41426 Reihe E3 1
Resistance range  lin IEC Publ 63 00...22M0
Toleranzen normal eingeengt lin
Toierances standard reduced
+ 30% +20% 100 ...< 4T
+ 20% *10% 470 ... 2,2 M1}

Belastbarkeit . 0,75 W bei 40°C, 0.5 W bei 70°C
Power rating
Temperaturbereich —55... +110°C
Temperature imits
Anwendungskiasse nach DIN 40040 FLD
Ciass of apphcation as per DIN 40040
Grenzspannung U lin 250 V
Limiting element voltage 12X )
Anschlagwerte siehe Seite A t
Residual resistance see page A 18
Springwerte siehe Seite A i1
Mirimum effective resistance see page A?24

o 100... 470 + 250 - 10°%/K
Temperaturkoeffizient 470 ... 1000 ¢ 150 - 10°%/K
Termperature coetficient 1000 ... 22M0 + 100 10°%/K

Mechanische Daten  Mechanical data
Gehause ohne
Casing none
Befestigung LotspieBe
Mounting Solder pins
Betatigung Schraubendreherschlitz, beidseitig, oder Welle
Actuaton Screwdriver slot, both sides, or spindle
Anschlusse Messing, vernickeit, verzinnt
Terminals Brass. nickel-plated. tinned
Nenndrehbereich 240 (240.. ..244')
Nominal angle of rotation
Betatigungsdrehmoment ) 04... 2cmN
Operating torque )
Anschlagdrehmoment . BemN
£nd-stop torgue
Gewicht
ca.0.8

Wesght 9




E10C..
(70 WTD-K-C..)

Bauform Schieiferkontakt
Style Wiper contact
- 95 - Metalldoppel-
.ot :
% o ;ﬁ, ? E10CS 1 Schleifer
‘ k: (70 WTD-K-C) Metal
Schlitz0.8x 2.5 - wiper
Slot Wo;
- 114 - -5-
1 1 o @ Metalldoppel-
‘ o E10CS2 i
% @ ;, Schleifer welle
' i 70 WTD-K-C/FEWE
, o ( ) Metal Spindle
_ wiper .
13 )
gfhlitz 0.8x25 Metalldoppel-
ot .
s - as- E10CP 1 Schleifer
.‘ (70 WTD-K-P-C) Metal
o wiper
!
Metalldoppel-
-4 E10CP2 Schleifer welle
@ o (70 WTD-K-P-C/FEWE) Metal Spindle
A S -
- § -

*) Wellen und Staubschutzkappen sielie Seiten 52 bis 57
Spindles and dust civers see pages 52 to 57



Trimmwiderstand
Trimm potentiometer
Keramik/Cermet

E15C..
(68 Tr-K-C..
70 Tr-K-C..)

e ——

Ceramic/Cermet

Elektrische Daten  Electrical data

Widerstandsschicht Cermet
Resistive element Cermet
Schieiterkontakt Kohie
Wiper contact Carbon
Fertigungsbereich lin DIN 41426 Reihe E3

220Q0... M
Resistance range  In IEC Pubt 63 2.2m0
Toleranzen normal eingeengt Hn
Tolerances standard reduced

+ 30% +20% 2200 ... 470
+ 20% +10% 470 ... 22M0
Belastbarkeit o ., 1.5 W bei 40°C. 1 W bei 70°C
Power rating
Temperaturbereich —55. . +110°C
Temperature limits
Anwendungskiasse nach DIN 40040 FLD
Class of apphcation as per DIN 40040
frenzspannung Uma: lin 300 V
imiting element voltage
Anschlagwerte siehe Seite A 1
Residual resistance see page A19
Springwerte siehe Seite A 11
Minimum effective resistance see page A 24
L]

Temperaturkoetfizient ;gg o 185% : ?gg }gam
Temperature coethcient 1000 ... 22M0 + 100 - 10°%/K

Mechanische Daten  Mechanical data

Gehause ohne, oder Staubschutzkappe
Casing none, of dust protected

Befestigung Lotspiefie

Mourting Solder pins

Betidtigung Schraubendreherschiitz, oder Welle
Actuation Screwdriver stot, or spindle
Anachlusse Messing, vernickelt, verzinnt
Terminats Brass nickel-plated. tinned

Nenndrehbereich
Norminal angle of rotation

260

Betatigungsdrehmoment
Operating torgue

05...25cmN

Anschlagdrehmoment . 10 emN
End-stop 1orque

Gewicht ca. 239
Weignt

10




E15C..
(68 Tr-K-C..)

/KO.K-FEWE/KA

Bauform Schleiterkontakt
Style Wiper contact
- 148 ~ E15CS 1 Kohle
L - (68 Tr-K-C/KO.K) Carbon
=it o
1“
Schlitz 1 x 3 ~=t-o1
Slot E15CS2 Kohle Welle
-7 - ~10 - II((?)B.I'-(r-rI-:'é;It’:E) Carbon Spifwdle
o o ! )
r o
O g
fa E15CS3 Kohle Welle + Kappe
T (68 Tr-K-C Spindle
/KOK-FEWE/KA) | ©4P°" | + dust protected
")
gfh:iu 1x3 E15CP1 Kohle
0
2 (68 Tr-K-P-C
< /KO.K) Carbon
|
[ 1]
} ~
e - E15CP2
o' 1 ¢ Kohle welle
v (68 Tr-K-P-C Carbon Spindle
‘ . /KO.K-FEWE) p")
! .
w 1
poe e 2 E15CP3 Kohle Welle + Kappe
mT (68 Tr-K-P-C Carbon Spindle

+ dust protected
")

*) Wellen und Staubschutzkappen siehe Seiten 52 bis 57
Spindies and dust civers see pages 52 to 57

11



E15C..
(70 Tr-K-C-F)

Bauform Schleiferkontakt
Style Wiper contact
.05 - 148 -
™ ) *n
' v T
E15CS5
2‘."""’ 0.8 x4 .01 (70 Tr-K-C-F Kohle feststellbar
”“ o 10 - /KO.K) Carbon lockable
Vo ¢t
- o
7 . .
e _ 13
~ B ~ Schlitz0.8x4
Slot
bRy °
0 f{%z\ ‘ }
- [ [ o
B ? .
i Uyﬁ b E15CPS5 Kohle feststellbar
y (70 Tr-K-P-C-F
IANY - 10 /KO.K) Carbon lockable
1
‘2-. o .:-;
& (1] i




E15C..
(70 Tr-K-C-U..)

Bauform Schieiferkontakt
Style Wiper contact
!
'y)
1 o
it ‘o
i
E15CS 6 Steckwelle bitte
Kohle extra bestellen
' (70 Tr-K-C-U Carbon Please order
~ /KO.K) spindle separat
! )
s e “'1
N ! ~
D
2w P
-8-
1.5 13
- lyorn - Thinten -
before oehind
-8 - Steckwelie bitte
,2'_0" E15CPé Kohle extra bestellen
L (70 Tr-K-C-P-U Carbon Please order
5 /KO.K) spindle separat
['¢] ™ *
s )
'
- 10 -
© ® .L
. : b j

*) Wellen und Staubschutzkappen siehe Seiten 52 bis 57

Spindles and dust civers see pages 52 to 57 i



E13..
(63..)

Trimmwiderstand, wasserdicht
Trimm potentiometer, waterproof
Keramik/Cermet  Ceramic/Cermet
Keramik /Kohle Ceramic/Carbon

#

Elektiische Daten  Electrical data

Typ
Style E13CS E13KS
Widerstandsschicht Cermet Kohle
Resistive element Cermet Carben
Schieiterkontakt Kohle Kohle
Wiper contact Carbon Carbon
Fertigungsbereich lon DIN 41426 Reihe E3 lin Ig., exp.
Aesistance range i IEC Publ 63 4701 .. 47T M 1k(...1 MO
Toleranzen normai eingeengt
Tolerances standard reduced

+ 20% + 10% 4701 ... 4,7 M2 1k ... 1M
Belastbarkeit , bei 3, 40C 1w 05 W
Power rating at 9y 70°C 05 W 025 W

9, ' 88C 0.25 W 0,13 W
Temperaturbereich —55... +110°C —55... +90°C
Temperature hmis
Anwendungsklasse nach DIN 40040 FLR FND
Category 10 IEC 68 55/110/56 55/090/56

CCTUO1 - 01 444 454

Grenzspannung Umax IOV 200V -

Limiting  element voltage

Anschlagwerte
Residual resistance

siehe Seite A1
see page A19

siehe Seite A 1
see page A 19

Springwerte
Minimum effective resistance

siehe Seite A 11
see page A 24

siehe Seite A 11
see page A 24

Temperaturkoeffizient 470 ... 1000 +150 - 10°%/K +300 ... — 800-10°%/K
Temperature coefficient 1000} ... 4.7 M} +100 - 10°%/K +300... —1000 - 10%/K
Kurvensieilheit (Faktoren fur s, u oder v
nach DIN 41450) 07...15 04..25
Slope ct the curve
Drehrauschen R- 0,02 RN R- 0.05 RN
Rotational noise ) )
Drehpritung 10000 mal ~R- 0.03-Rg " R- 0,05 Rg
Rotation test 25000 mal hmes "R~ 0.05 Rg " R- 007 Rg
50000 mal “R- 0.06 Rg —
Isolationswiderstand .10G0 .10 GO
Insulation resistance
Prufspannung Gehause/Anschlisse 500 V / 50 Hz 500 V / 50 Hz
Test voltage casing/terminals
Dauerlagerung uber 6 Monate R- 001 Rg R. 0,04 Rg
Long-term storage. € months ! '
Trockene Warme (125 C. 16 h) R 0.01 Rg “R- 008 Rg
Dry heat ) '
Feuchte Warme 10 Tage "R 0.0% Rg “R- 0,03 Rg
Damp heat 21 Tage days R- 001 Rg "R 0.05-Rg
56 Tage R 002 Rg R 010 Rg
Elektrische Dauerbeanspruchung 42 Tage R- 0.01 Rg R 0.04 Rg

Etectnical continuous load 42 days




E13..
(63..)

#

Mechanische Daten  Mechanical Data

Schichttrager
Track base

Aluminiumoxidkeramik
Aluminium oxide ceramic

Buchse und Gehduse
Bush and casing

Messing, vernickelt
Brass. nickel-plated

Operating torque

Betitigung Messingwetle, vernickelt
Actuation Brass spindle. nickel-plated
Anschlisse Messing vernickelt, verzinnt
Terminals Brass. nickel-plated. tinned
Drehbereich, mechanisch S

Mechanical rotation 285°C-5°

Drehbereich elektrisch - 245

Electrical rotation -

Betatigungsdrehmoment 0.35..1,5cmN

Gehausedichtheit
Case leakage

DIN 40046 Blatt 15, Prufung Qc2
par. 15, test Qc2

Welle/Gehaduse

Anschlagfestigkeit
Spindle/Casing

End-stop strength

25cmN

Axialdruck
Axial pressure

Axialzug
Axial tension

SON/S50N

Nachdreheftekt, Schiebeetfekt

Back lash. wiper shift

AR = 0,015-Rg
bei Mitteistellung des Schieifers + 3°C
with the wiper in centre position

Létbarkeit, Lotwarmebestandigkeit
Solderability . resistance 1o soldenng heat

DIN 40046, Blatt 18, Prufung Ta): ~R = 0.02-Rg
DIN 40046, part 18, test Ta). ".R = 0.02 RG

Gewicht

Weight ca.549g
Bauform Kurve
Style Curve
E13CS1 lin
(63 C)
o5
E13KS1
Ig
(63 H)
T8 E13CS2 in
q 1 ] w (63 CDR)
@ } T,
q S — 9
24 E13KS2 Ig
-~ 11 —=5= (63 HDR)

15



M 2001 Trimmwiderstand, mehrgangig
Trimm potentiometer, multiturn
Hartpapier/Kohle Laminated paper/Carbon
Keramik/Cermet  Ceramic/Cermet

Dampfungseinsteller
Variable Attenuator

Dieser Spindeitrimmer dient als Damptungseinsteller. Er ist an Wellenwiderstande von koaxialen Antennenkabeln angepaiit
und eignet sich z. B. fur Antennenverstiirker bis 900 MHz.

This spindle trimmer is designed to serve as an attenuator. It is maiched to the characteristic impedance of coaxial antenna cables and
is suitable for antenna amplifiers of up to 900 MHz tor example.

Elektrische Daten  Electrical data M 2001 H M 2001 C *
Widerstandsschicht Kohle Cermet
Resistive element Carbon Cermet
Schieiferkontakt Metail Metall
Wiper contact Metal Metal
Nennwerte des Wellenwiderstandes 750
Impedance
Nenndampfung und Toleranz B
Nominai attenuation and tolerance 20db+5-2dB 10dB+5-2dB
Einstelibare Mindestdampfung 0.5 dB

Adjustable mimmum attenuation

Frequenzabhingigkeit der Damptung
bis 300 MHz % 0,25 dB
uber 300 bis 900 MHz =1

Varnaton in attenuation due 10 frequency

up to 300 MHz = (0.25dB

over 30010 =1 dB
RuckfluBdampfung Bist:,‘%%gl“ﬁ Z20d8 bei Einstellung

: ; bEljs 800 MHz ‘ 0.5..20d8
Reflexion attenuation up 1o 900 MHz Z15dB at Adjustment
Temperaturbereich o —25.. +85°C —55...+110°C
Temperature himits v
Anwendungskiasse nach DIN 40040 HPF FLD
Class of application as per DIN 40040
Mechanische Daten  Mechanical data

Gehause Kunststoff, staubdicht geschlossen
Casing Plastic material, dust protected
Betestigung Laschen LotspieBe
Mounting Fish-plates Pins
Betitigung Isolierstotfspindel mit Schraubendreherschlitz
Actuation Insulated spindle with screwdriver slot
Anschlusse Gehiiuse und versilberte Lotfahnen, Pins verzinnt
Terminals Casing and silver plated lugs, tinned pins
Nenndrehbereich 305 Umdrehungen
Nominal angle of rotation * Revolutions
Betatigungsdrehmoment 04.. 14cmN 0,4..1,4cmN
Qperating torque
Anschlagdrehmoment Fe.stans,chlag
End-stop torgue Fixed stop
Gewicht 36..40g 38..429
Weght

*} abgekiindigt 3/97, Neuentwicklung in Vorbereitung
1  absoleted 3/97, redesign in preparation, pleace contact factory



M 2001

Kurve
Bauform Curve
12
— -
| | l M 2001 HP 1 .
23]
d Lt
I
!
~105~ 4~
t—l‘}g'{ R! M 2001 CP 1 |
R2
Kiy EEI‘E',({I,SQ'W.J! - -
R S i M 2001 HP 2 .
. I‘U - -l E‘::::::J{# t:" L LA ! )
- [£Y e ‘ n
! %V]ﬁ.m - o
bkl TR0 ¢ o ¢
: -
o
Y R1¢ [R1
dir M 2001 CP 2 .
t ., 1 )
‘.':I R2
ot | e e e
= . \\ [ e - - ' M 2001 HS 2 ,
e B e ' eee |2 )
E it f b
R T = -5.8 -
x-m/ SW 2.05-005
G
n . R1y [RI
2 z ) 3l 5 M 2001 CS 2 .y
R2
12 L 2 | 15 +
‘) Ausgangsspannung in Abhangigkeit vom Drehwinkel annahernd linear
Output voltage dependent on rotation angle is nearly linear

17



M 2002

Trimmwiderstand, mehrgangig
Trimm potentiometer, multiturn
Hartpapier/Kohle  Laminated paper/Carbon

Dampfungseinsteller
Adjustable attenuator

Dieser Spindeltrimmer dient als Ddmpfungseinsteller. Eris an Wellenwiderstéande von koaxialen
Antennenkabeln angepaBt und eignet sich z. B. fiir Antennenverstérker bis 2 GHz.

This spindle trimmer is designed to serve as an attenuator. itis matched to the characteristic impedance
of coaxial antenna cables and is suitable for antenna amplifiers of up to 2 GHz.

Elektrische Daten Electrical data

Widerstandsschicht
Resistive element

Kohleleitlack auf Hartpapier *
Carbon on laminated paper

Temperature limits

Schleiferkontakt Metall

Wiper contact Metal
Nennimpedanz o
Impedance 750
Nenndampfung und Toleranz

Nominal attenuation and tolerance 20dB+5-2dB
Einstellbare Mindestdamptfung <0.5dB
Adjustable minimum attenuation -
Temperaturbereich _95 . +85°C

* Erweiterter Temperaturbereich (=55 ... +110 °C) auf Anfrage.
* Extended temperature range (-55 ... +110°C) on request.

** Andere impedanz- und Dampfungswerte auf Anfrage.

** Other impedance and attenuation values on request.

Mechanische Daten  Mechanical data

Gehause Kunststoff, staubdicht

Casing Plastic material, dust protected
Befestigung LotspieBe

Mounting Pins

Betétigung Spindel mit Schraubendreherschlitz
Actuation Spindle with screwdriver slot
Anschliisse Gehiuse und versilberte Lotfahnen
Terminals Casing and silver plated lugs
Nenndrehbereich 3-05 Umdrehungen

Nominal angle of rotation " Revolutions
Betdtigungsdrehmoment Festanschlag
Operating torque 04...1,4 Nem Fixed stop

Gewicht

Weight 36..40¢9

18



M 2002

Abmessungen (mm)  Dimensions (mm)

Abmessungen (mm)

\ 30 .05

innansechskant
= S,
tmm tiat.

Typischer Kurvenvertaut fur Durchgangs- und RuckfiuBdampfung in Abhéngigkeit von der
Dampfungseinsteliung.
Typical curves for insertion loss and reflexion attenuation depending on the adjusted attenuation.

Durchgangsdémptung [dB] RiickfluBdampfung [dB] bei 0 dB

Insertion loss [dB] Reflexion attenuation [dB] at 0 dB
L ]
— l
-5
-10
-10 | A1
.20 /‘//
1% /
.20 el -2 /
.25 .40
0.1 1 2 o 1 F4
Fraquenz (GHI] Frequenz [GHz}
RiickfluBdampfung {dB] bei 10 dB RickfluBdampfung [dB] bei 20 dB
Reflexion attenuation [dB] at 10 dB Reflexion attenuation [dB] at 20 dB
0 o T 14
-10 / 10 / /
//’ /'//
.20 o——— 20
.—-/
.30 20
40 40
0.1 1 2 0.1 1 2
Frequenz [GHz] Frequent {GHz]

19



Drehwiderstande
Rotary Potentiometer

GroBe Bauform Schicht Seite
Size Style Film (Kohle = Carbon) Page
Offene Bauform
Basic style not encased
12 D12C...D12K.. Cermet, Kohle 22,23
17 D17C.. Cermet 24.25
Wasserdichte Bauform
Waterproof  style
13 D13C..,D13K.. Cermet, Kohle 27 ..33
19 D19C..,D19K.. Cermet, Kohle 34,35
Bauform mit Gehause
Encased style
16 D16 H.. Kohle 36 .. 41
16 D16C.. Cermet 42,43
16 D16C..D16K.. Cermet, Kohle 44,45
23 D23C..,D23K.. Cermet, Kohle 46 .. 48
26 D26C..,.D26K.. Cermet, Kohle 50,51

21




Drehwiderstand

Rotary potentiometer
Keramik/Cermet Ceramic/Cermet
Keramik/Kohle Ceramic/Carbon

D12..
(70 H..)

f

Elektrische Daten  Electrical data D12C..(7T0H-C.) D12K..(70H.)
Widerstandsschicht Cermet Kohle
Resistive element Cermet Carbon
Schieiferkontakt Kohle Kohle
Wiper contact Carbon Carbon
Fertigungsbereich lin  DIN 4126 Reihe E 3 a1
Resstance range  hn [EC Publ 63 220 ..1M0 1k . 470k
Toleranzen normal eingeengt lin Ig
Tolerances standard reduced

+ 30% + 20% 2201 ... - 470 —
+ 20% + 10% 470 .. 1M 1 k.. 470 k}
Belastbarkeit p ;p 0,75 W bei 40°C, 0.5 W bei 70°C 0.25W
Power rating
Temperaturbereich —55 ... +110°C —40... +90°C
Temperature hmits
Anwendungskiasse nach DIN 40040
LD
Class of application as per DIN 40040 F GNF
Grenzspannung 1] lin . .
Limitng element voltage max 250V~ 100 V<
Isolationsspannung 500 V- 500V -
Insulation voltage ' -
Anschlagwerte siehe Seite A1
Residual restistance see page A19
Springwerte siehe Seite A 11
Minimum effective resistance see page A24
Temperaturkoeffizient 10€.. < 470 + 250 - 10°%/K
Temperature coefficient 470 .. - 1000 + 150 10°%/K +300 ... —1000 - 10°*/K
1000.. 1MQ £ 100 10%/K

Mechanische Daten

Mechanical data

Gehause ohne, oder Staubschutzkappe
Casing none. or dust protected
Befestigung Metallbuchse, . 5 oo 75 400
Mounting Metall bush. P ’
Betatigung Stahlwelle, | 45
Actuation Steel spindle

Anschlisse Messing, vernickelt, verzinnt
Terminals Brass. nickel-plated. tinned
Nenndrehbereich 240

Nominal angle of rotation

Betatigungsdrehmoment 0.5 ... 2¢cmN

Operating torque '

Anschlagdrehmoment . 40 cmN

End-stop torque

Befestigungsdrehmoment 200 cmN

Maxirmal torque for mounting

Gewicht ca.6g

Weight




D12..
(70 H..)

Bauform Kurve
Style Curve
D12CF1 .
lin
08225 breit wide .2 (70 HC)
o & - - D12KF 1
c 2 lg
27 : QG (70 H)
-3 @ !
- E T 1 ? mit Staubschutzkappe
¢ L - dust protected
i
D12CF3 .
- 11 - lin
- 5¢715 = (70 HC/FE.KA)
e - D12KF3 |
(70 H/FE.KA) 9
D12CP2 lin
(70 HDPC)
' e D12KP2
<
LI I (70 HDP) '9
mit Staubschutzkappe
dust protected
1o
| e = D12CP3 _
- |£0.5 — 13 - & @ T, lin
¢ ¢ Lo (70 HDPC/FE.KA)
@ 1 -5 - ® w T T T T T T T -
T | D12KP3
(70 HDP/FE.KA)
o - 12 -~
~1
' ‘ D12CS2 .
5 E lin
¥ L (70 HDSC)
- 135 -35>° -
— |+05% - ¢ @ ;
e D12KS 2
> ' lg
o @ & (70 HDS)
(I S,
A E &
— 5 -
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Crehwiderstand
Rotary potentiometer
Keramik/Cermet Ceramic/Cermet

D17C..
(65 H..C)

M

Elektrische Daten

Electrical data

Widerstandssachicht Cermet
Resistive element Cermet
Schieiferkontakt Kohle
Wiper contact Carbon
Fertigungsbereich lin  DIN 4126 Reihe E 3 22
Resistance range In  {EC Publ 63 @ ..1M0
Toleranzen normal eingeengt lin
Tolerances standard reduced

+ 30% + 20% 220 ... < 4710

+ 20% + 10% 470 ... 1M
Belastbarkeit g ;p 1.5 W bei 40°C. 1 W bei 70°C
Power rating
Temperaturbereich _55 _ +110°C
Temperature imits
Anwendungskiasse nach DIN 40040 FLD
Class of apphcation as per DIN 40040
(Liranzspunnung Umax 1in 300V

imiting element voltage
Isolationsspannung 750 V
Insulation voitage
Anschiagwerte siehe Seite A1
Residual restistance seepage A9
Springwerte siehe Seite A 11
Minimum etective resistance see page A24
Temperaturkoeffizient 2201..- 47N + 250 - 10°%/K
Temperature coetficient 470 .- 10002 + 150 - 10°*/K
1000 ... 1MO £ 100 - 10°%/K

Mechanische Daten  Mechanical data

Gehause ohne, oder Staubschutzkappe

Casing none. or dust protected

Befestigung Metallbuchse, .
g m; 5mm

Mounting Metall bush. p-ém P

Betatigung Stahlwelle, | 45,0

Actuahon Steel spindle

Anschliisse Messing, vernickeil, verzinnt

Terminals Brass, nickel-plated. tnned

Nenndrehbereich 270

Nominal angle of rotaton

Betitigungsdrehmoment 0.5 .. 2cmN

Operating torque '

Anschiagdrehmoment . 40 emN

End-stop torque

Befestigungsdrehmoment 200 emN

Maximai torque tor mounting

Gewicht ca. 969

Weight
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D17..

(65 H..C)

Bauform
Style

Kurve
Curve

24

0.9_:_:_2.5 breit wide

M7Tx075
SWI10

-13 -

D17CF 1
(65 H-C)

lin

mit Staubschutzkappe

dust protected

D17CF3
(65 H-C/FE.KA)

lin

[

‘,1_0_1

1:05 ~~135 ~

ohne Haltekorb
without fitting prop
D17CP1

(65 HDPC,
ohne Haltekorb)

lin

mit Haltekorb
with fitting prop

D17CP2
(65 HDPC)

lin

mit Haltekorb und

Staubschutzkappe

with fitting prop and
dust protected

D17CP3
(65 HDPC/FE.KA)

{in
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Drehwiderstand
Rotary potentiometer

Keramik/Cermet
Keramik/Kohie

Ceramic/Cermet

Ceramic/Carbon

D 13..
(61..)

Elektrische Daten  Electrical data D13C..(61C.) D13K.. (61 H.)
Widerstandsschicht Cermet Kohle
Resistive element Cermet Carbon
Schleiferkontakt Kohle Kohle
Wiper contact Carbon Carbon
Fertigungsbereich lin DIN 41426 Reihe E3 lin Ig. exp
Resistance range hn IEC Publ 63 470 ... 4,7 MQ) 1k} ... 1 MO
Toleranzen normal eingeengt
Tolerances standard reguced
+ 20% + 10% 4701 ... 4,7 M} 1k ... 1 MO
Belastbarkeit [ bei 9, - 40C 1 w 05 W
Power rating at 9y 70C 05 W 025 W
9y - 85°C 025 W 0t3 W
Temperaturbereich —5§5 .. +110°C —55.. +90°C
Temperature hmits
Anwendungsklasse nach DIN 40040 FLR FND
Category to IEC 68 55/110/56 55/090/56
CCTU01-0 444 454
Grenzspannung Umnax 150 V<. 200V
Limiting element voltage
Anschlagwerte giehe Seite A1
Residual resistance seepage A9
Springwerte siehe Seite A 11
Mirumum effective resistance see page A 24
Temperaturkoeffizient 47Q ... 10002 + 150 - 10°%/K +300 ... — 800 10%/K
Temperature coefficient 1000 ... 4,7 MO + 100 - 10°%/K +300 ... — 1000 - 10*/K
Kurvensteilheit (Faktoren fur s, u oder v
nach DIN 41450) 0,7..15 04..25
Slepe of the curve
grehrauschen LR- 002 Ry R 0,05 Ry
otational noise
Drehprufung 10000 mal “R- 0,03 Rg "~ R- 005 Rg
Rotation test 25000 mal tmes ~.R - 0,05-Rg “R- 007 Rg
50000 mal " R-. 0,06 Rg —
Isolationswiderstand .10GN -10G0
insulation resistance
Prutspannung Gehause/Anschlusse 500V / 50 Hz 500V / 50 Hz
Test voltage. casing/lerminais
Dauerlagerung iber 6 Monate "R- 0,01 Rg 'R- 004 Rg
Long-term storage. 6 months
Trockene Warme (125 C, 16 h) _R- 001-Rg R 008 Rg
Dry heat
Feuchte Warme 10 Tage R- 0,01 -Rg R- 0,03 Rg
Damp heat 21 Tage days .R- 0,01 Rg "R- 0,05 Rg
56 Tage R 0,02 -Rg "R- 0,10 Rg
Elektrische Dauerbeanspruchung 42 Tage R- 0,01 Rg "R 004 Rg
Etectrical continuous load 42 days )
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D13.. Drehwiderstand

Rotary potentiometer
(61 . .) Keramik/Cermet Ceramic/Cermet

Keramik/Kohle Ceramic/Carbon

Mechanische Daten Mechanical Data

Wasserdichter Drehwiderstand
Watertight rotary potentiometer

Bauform und Grofle nach
Style and size as per

DIN 44156, Baugrofie 13, size 13

Schichtirager
Track base

Aluminiumoxidkeramik
Aluminium oxide ceramic

Buchse und Gehause
Bush and casing

Messing, vernickelt
Brass. nickel-plated

Betatigung
Actuation

Edeistahlwelle, siehe Bauform

High-grade steel spindle, see style

Anschlusse
Terminals

Messing vernickelt, verzinnt
Brass. nickel-plated. inned

Drehbereich, mechanisch

Qperating torque

285 -5
Mecharical rotation
Drehbereich, elektrisch ~ 245
Electrical rotation
Betatigungsdrehmoment 035..1.5cmN

Gehausedichtheit
Case ieakage

DIN 40046 Blatt 15, Pruftung Qc2
part 15 test Qc?

Anschiagfestigkeit Welle/Gehause 35 emN
End-stop strength Spindle Casing

Betestigungsdrehmoment 200 cmN
Maximal torque monting

Axialdruck Axialzug SON/50N
Axial pressure Axial lension

Nachdreheffekt. Schiebeeffekt

Back lash wiper shift

" R- 0,015 Rg{lin)
bei Mittelstellung des Schleifers : 3
with the wiper in centre position

Lotbarkeit. Lotwarmebestandigkeit

Solderabihity resistance to soldenng heat

DIN 40046, Blatt 18, Prifung Tb "R -~ 0.02:Rg

DIN 40046 part 18.testTb R 002 Rg

Gewicht
Weight

ca. 829
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D13..
(61.)

Bauform Kurve
Style Curve
DIN 44156, BaugroBe 13, size 13
D13 CF 1 y
in
A E 2 (61 C)
: N [{«1} Ol
) " t L3
RS <@ r~
‘ - ,-,‘}‘I" o O ﬂ: .5'. .
e’ 1
S 7 -
T D13 KF1 |
- 13 -
BERTL (61 H) g
Bezeichnung Designation
Buchse, p 5Smm; Welle L 7D
Bush p 5mm; Spindle L 12D
p 5mm; L 324 lin/lg
p 8mm; L. 32A
p Bmm; L 50A
Zahnscheibe |} 74 DIN 6797
Duchtungsring _M'IXO.,_Tﬁ D 13 CF 2
2. 05 lin
S . (61 CF)
] " AN
1 - ) TN
‘*%E: e v ,
? ) }-—’b T el
A S B
.98 . 10 - D 13 KF 2 |
- 13 - p -~ 95 (61 HF) 9
- LtOb__ 157 -
Bezeichnung  Designaton
Buchse, p 65mm: Welle L 12D Diese Bauform hat einen zusatz-
L lichen Dichtungsring, der Buchse
Bush  p 65mm:  Spndie L 16D und Chassis wasserdicht verbindet.
p  65mm; L 32A )
lin/lg

This style 1s furmished with an additional
sealing nng. connecting bush and
chassis wateright
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D 13..
(61..)

Drehwiderstand

Rotary potentiometer
Keramik/Cermet Ceramic/Cermet
Keramik/Kohle Ceramic/Carbon

Bauform Kurve
Style Curve
MIL-R-94, Typ RVS
CCTU 05—01%, Typ PC4
wer Zahnschewe j 64 DIN 6797
45 A L recheie 8.6 DIN 197 D13CF3 lin
A.: Eo & Al (61 CA)
LE TR N 2
S N ‘& 1 21 o,
W -~ Mz
k' - IH}N‘ A_"' S
Sspp? =
Nk h
- 13 - .
D13KF3 |
_ (61 HA) 9
Drehsicherungsscheibe lose auigesteckt
Washer to prevent distortion is put on loosely
Bezeichnung  Designation
Buchse, p 65mm; Welle L -125D
Bush. p 65mm; Spndle L -16 0
lin/ig
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D13..
(61..)

mit Klemmbuchse Bauform Kurve
with 1ocking bush Style Curve
_45 . 24
A e o | D13CF4 i
4/& AN % < @ (61 CK)
| i = oo -
! - /’I N.‘ sf ' L /
Nig i - e i
17 05
- 13 - - -
10 D13KF4 |
cos (61 HK) 9
L~ 13.5-
Bezeichnung Designaton
Buchse, p 9mm; Welle L 11D
Bush p 9mm:  Spndle L 32A lin/lg
MIL-R-94, Typ RV6
CCTU05—01. Typ PC4
\ Zannscheibe J 64 DIN 6797
wihlwerse, Feder:c:e!bee B 6 DIN 137 9 o D 13 CF 5 “n
v (61 CAK)
L t9% s D13KF5 g
(61 HAK)
Drehsicherungsscheibe lose aufgesteckt
Washer 10 provent distorion is put on loosely
Bezeichnung  Desianaton
Buchse, p 95mm: Welle L 125D
Busn Spomngdle Iln/lg
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D

13..

(61..)

Drehwiderstand
Rotary potentiometer
Keramik/Cermet Ceramic/Cermet

Keramik/Kohle

Ceramic/Carbon

Bauform Kurve
Style Curve
DIN 44176 Form S
33
D13CS2 lin
(61 CDS)
D13KS 2 ig
(61 HDS)
Bezeichnung  Designation
Buchse, p 5mm; Welle L-16D
Bush, p 5mm; Spindle L -21D “n"g
p Smm; L-32A
mit Kiemmbuchse
with locking bush
A .: E w© D13CS4 .
P ™~ fin
A o (61 CDSK)
A |
v, - /}//,:. 1
gz;’
13
Q, .
@ €@ o
SRS D13KS4 9
2925 (61 HDSK)
-75~ 15 -
Bezeichnung  Designation
Buchse, p 9mm; Welle L 20D .
Bush. Spindie Ilnllg
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D 13..
(61..)

Bauform Kurve
Style Curve
DIN 44176 Form P
e]
P~
, S D13CP2 in
L) o ~
2 0 % (61 CDP)
. '
- 15 - ‘ - —L + qs
© o - .
o -5- “; D13KP2
Lt 1l
o000 of® (61 HDP) lg
& M
_@ 1o
_ 13
Bezeichnung Designation
Buchse, p ~ S5mm: Welle L 70
Bush. P S5mm; Spindle L - 12D Iin/lg
p S5mm; L 32A
mit Klemmbuchse
with locking bush
; D13CP4 .
0, lin
S o (61 CDPK)
r~ ©
= -
!
«
i
- 15 - - 10
@ o - 188 D13KP4
B |
o -5 o g (61 HDPK) g
oo ol
o N n
a 1o
_ 13
Bezeichnung  Designation
Buchse, p 9mm; Welle L 11D .
Bush p 9mm;  Spndle L 32A lin/lg
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D 19..
(52 KH..)

Drehwiderstand

Rotary potentiometer
Keramik/Cermet Ceramic/Cermet
Keramik/Kohle Ceramic/Carbon

Elektrische Daten  Electrical data D19C.. (52 KHC.) D19 K (52 KH.)
Widerstandsschicht Cermet Kohie
Resistive element Cermet Carbon
Schieiferkontakt Kohle Kohle
Wiper contact Carbon Carbon
Fertigungsbereich lin  DIN 4126 Reihe E 3
Resistance range lin IEC Publ. 63 220 .47 M0 Tha... 1m0
Toleranzen normal eingeengt lin g
Tolerances standard reduced

+ 30% + 20% 20.. <470 _

+ 20% + 10% 47 €1 ... 4.7 MO 1 k... 1 MG
Belastbarkeit  p, ;, 3 W bei 40°C, 2 W bei 70°C 1W
Power rating
Temperaturbereich —55 . +110°C —40... +90°C
Temperature hmits
Anwendungskliasse nach DIN 40040

FLR
Class of application as per DIN 40040 t GND
Grenzspannung u lin B -
Limiting element voltage max 300V 200 V<
|solationsspannung 150V 750V -
Insulation voltage
Anschlagwerte giehe Seite A1
Residual restistance see page A19
Springwerte siehe Seite A 11
Mirnimum etective resistance see page A 24
Temperaturkoeffizient 1wa.- 4710 + 250 10°/K
Temperature coethcient 470 .- 1000 + 150 10°%/K
1000... 1M0 + 100 - 10/ +300 ... —1000 - 10%/K

Mechanische Daten  Mechanical data

Wasserdichter Drehwiderstand

Watertight rotary potentiometer
Gehause Aluminium
Casing Aluminium
Befestigung Aluminiumbuchse,

Mounting Alurmnium bush.

Betatigung Edelstahiweile, 50 mm
Actuation High-grade steel spindie
Anschilisse Messing, vernickell, verzinnt
Terminals Brass, nickel-plated, inned
Nenndrehbereich 260

Nominal angle of rotabon

Betitigungsdrehmoment 1. acmN

QOperating torque

Anschlagdrehmoment . B0 cmN

End-stop torgue

Betestigungsdrehmoment 400 cmN

Maxsmal torgue for mounting

Gewicht ca.19g

Weight
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D19..
(52 KH..)

Bauform Kurve
Style Curve
-
S 3 -~ % - D19CF1 .
s 2 lin
z ‘ : (52 KHC)
I
] O
S ‘ N
T N\
_D7x25 breit
wide D19KF 1
- P = Ig
Buchse p=6 (52 KH)
Bush p=8 - | +08 - 115, 8 ~
sealing ring
Dichtungsring 15
n 08x25 breit - D19CF2 lin
e} L3 haland H :
S = wide . (52 KHCF)
e 3 |
E, <
2 ] .
o . : S
i i .
07
- P - D19KF2
Buchse p= 8 1 (52 KHF) g
Bush p=12 - 1:05 - 12 + B —~
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D16 H.. Drehwiderstand
Rotary potentiometer
(66 W") Hartpapier/Kohle Laminated paper/Carbon

- S

Elektrische Daten Electrical data D16 H .. lin (66 W - lin) D16 H ..Ig (66 W - Ig)
Widerstandsschicht Kohle
Resistive element Carbon
Schieiferkontakt Kohle
Wiper contact Carbon
Fertigungsbereich lin  DIN 4126 Reihe E3 1000 ... 10 MO 1kf) ... 4,7 M0
Resistance range  hn 1EC Publ 63
Toleranzen normal eingeengt lin Ig
Tolerances standard reduced
+ 30% + 20% 470.. 1000 —
t 20% + 10% 1000 .. 1M 1 kf}...1 MM
+ 30% + 20% -1M ... 47TMO =1 M) ... 4,7 M)
+50 —30% + 30% - 4.7 MO .. 10 M1} —
Belastbarkeit .
Power rating P lin/ig 015 W 0.08 W
Temperaturbereich _25.. +70C
Temperature hrmits
Anwendungsklasse nach DIN 40040 HSE
Class of apphication as per DIN 40040
Grenzspannung U lin/lg . .
Lirmting element voltage max 200V 5o v
Isolationsspannung 500 V
Insuiation voltage
Anschlagwerte siehe Seite A1
Residual restistance see page A19
Springwerte siehe Seite A 11
Mimmum effective resistance see page A24
Temperaturkoeffizient siehe Seite A 11/12
Temperature coefficient seeg page A 2425
Mechanische Daten  Mechanical data
Gehause Zn 400
Casing
Betestigung Metallbuchse; siehe Bautormen
Mounting Metal bush, see styles
Betatigung Stahliwelle, |- 32 mm:
Actuation Steel spindie )
Anschliisse Eisen, doppelverzinnt
Terminals tron. double-tinned
Nenndrehbereich 270 Schalter 4,4 /40
Nominal angle of rotation Switch
Betatigungsdrehmoment 05..2cmN Schalter , g.mN
Operating torque ' Switch
Anschlagdrehmoment .60 cmN
Eng-stop torgue
Befestigungsdrehmoment 200 cmN
Maximal torque for mounting
Gewicht ca. 10g
Weght
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D16 H..
(66 W..)

_
Bauform Kurve
Style Curve
DIN 44158
08x25 breit e -
O wide
~ O
o S
" a |
~ ! .
5 ' | N
? e : D16 HF 1 .
8, A E—”“ k lin/lg
' T © (66 W)
Lo t 1
- P Buchse - bush
p Smm
) o T8 p B8mm
™ 0Bx25 breit - 16 -
P .
c_:' wide '
[
. % =
5, .
! &
~ 16 HP 1 _
"o D18 lin/lg
< (66 WD)
-— p —
25
- bos -68. = e 'w
,"_’: o o o o
=5:5~ p 8&mm
mit Haltekorb 16 -
with fithing prop
® :
' PO
5, | "
' ( b
il D16 HP 2 lin/ig
- (66 WD m. Haltk.)
48
- 105 —_— 12 -
] p 8mm
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D16 H.. Drehwiderstand
(66 W..) Rotary potentiometer

Hartpapier/Kohle Laminated paper/Carbon

Bauform Kurve
Style Curve
08x2.5 brei D16 HF 6
x2.5 brei
T wide (66 W/DS 24) )
,g_ 2 Buchse - bush lin/ig
- o i p=5mm
! 2 7] Djp@ o p - 8mm
i s— |
' J—r—bﬁ -
!
-— p —
DS24 - 2A ~ 105 - 22 -
0 o 08x25breit D16 HP 6
S 3 wide 1 (66 WD/DS 24) _
5 = lin/lg
- — - Buchse - bush
® (. I“, p=8mm
o
"o
IQ
- p -
-6.8~ ‘2: 00 :2
- 1:05 —_ 22 -

-5.5=
DS24 - 2A




Drehwiderstand (Isolierstoffgehause)

Rotary potentiometer (insulating case)

Hartpapier/Kohie

w

Elektrische Daten  Electncal data

Laminated paper/Carbon

D16 H..
(66 WLI..)

D 16 H.lin (66 WI - lin)

D 16 H_Ig (66 Wi - Ig)

Widerstandsschicht Kohle
Resistive element Carbon
Schieiferkontakt Kohle
Wiper contact Carbon
Fertigungsbereich lin  DIN 4126 Reihe E 3 470 .. 10M0 1k ... 4.7 M0
Resistance range  im IEC Publ &3
Toleranzen normal eingeengt lin Ig
Tolerances standard reduced
© 30% - 20% 47 0 100 (3
» 20% - 10% 100 0 1 MQY 1 k1.1 MO
< 30% + 20% -1 MO 4.7 M) 1 MO .. 4.7MO
+50 —30% © 30% 4.7 M0 10 M1} —
Beiastbarkelt  p ;g D15 W 0.08 W
Power ratng
Temperaturbereich —25. 470C
Temperature hmits
Anwendungsklasse nach DIN 40040 HSE
Class of application as per DIN 40040
Grenzspannung U tin/ig 25
Limiting element voltage max ov 200V
Isolationsspannung 25KV
insuiation voltage ’
Anschlagwerte siehe Seite A1
Residual reshstance see page A 19
Springwerte siehe Seite A 11
Mimmum eftective resistance see page A 23
Temperaturkoeffizient siehe Seite A11/12
Temperature coethcient see page A 2425
Mechanische Daten  Mechanical data
Gehause Isolierstoft
Casmng insulating matenal
Betestigung 1solierstottbuchse: ;g
Mounting Insulated bush
Betatigung Stahiwelle, | 35 4m
Actuation Steel spindle
Anschiusse Eisen, doppelverzinnt
Terminals Iron. double -tinned
Nenndrenbereich 270  Schalter 5,4 449
Norminal angle of ratahion Switch
Betatigungsdrehmoment 0.5 .. 2cmN Schafter 5 s .mN
Operating 10rque Switch
Anschlagdrehmoment .40 ¢mN
End-stop torque _
Betestigungsdrehmoment 100 cmN
Maximal torque tor mounting
Gewicht ca. 62g
Weight
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D16 H..
(66 WL..)

Isolierstoffgehaduse Bauform Kurve
Insulating case Style Curve
- %
e 3 s
z (2]
i — ! : oWt in!
s, : N ® (66 W-I) g
: - )
i
- p -
- B-Oi
- 1:0.5 - 9.
- 3 1 Tandem
°c 3 i
E, ,—ﬁj o™
< ! Eg -1 . ! t D16 HF 3 Lin/l
LTI = - ® (66 WI-Tandem) g
1
[}
P -8, Isolierstofiwelle
- 1:0.5 — 17
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D16 H..
(66 WI..)

Isolierstotfgehause

Bauform Kurve
Insulating case Style Curve
.,.I
QI
D16 HP 4 Lin/|
(66 WID m. Haltk.) 9
- 16
- 2
= 3z
(=]
;' @ LTt ; ® @ ]
A 5 - ?
4 A
a == a o DI16HS4 _
o 00 o lin/lg
t (66 WIDS)
- P - AS ~5.5~
- 1:05 11703420
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D16 C.. Drehwiderstand
( 6 6 W K c ) Rotary potentiometer
o Keramik/Cermet  Ceramic/Cermet

Elektrische Daten  Electrical data

Widerstandsschicht Cermet

Resistive element Cermet

Schieiferkontakt Kohle

Wiper contact Carbon

Fertigungsbereich lin  DIN 4126 Reihe E 3 220 .1 MO

Resistance range  n 1EC Publ 63

Toleranzen normal eingeengt lin

Tolerances standard reduced

+ 30% + 20% 2N 470
+ 20% < 10% 1000 1 MO

Belastbarkeit ;)0 0,75 W bei 40°C. 0.5 W bei 70°C

Power rating

Temperaturbereich —55 .. +110:C

Temperature imits

Anwendungsklasse nach DIN 40040 FLD

Ciass ot apphcation as per DIN 40040

Grenzspannung Uma lin/lg 250 V-

Limiting element voltage x

isolationsspannung 500 V

Insulation voltage

Anschlagwerte

sighe Seite A1

Residual restistance see page A19

Springwerte siehe Seite A 11

Minimum eHective resistance see page A 24

Temperaturkoeftizient 217» n.. - g o] . 253- 101/&

T f t 470 ... - 1000 + 150107/

emperature coefficien 00a TMA . 180. 107K

Mechanische Daten  Mechanical data

Gehduse Zn 400

Casing

Betestigun Metallbuchse _

Mounhn?_:; 9 Metal bush p- 8mm

Betatigung Stahiwelle .

Actuation Steel spindle | = 32 mm:

Anschliisse Eisen, doppelverzinnt

Terminals Iron, double-tinned

Nenndrehbereich 270" Schalter 4340 440

Normunal angle of rotation Switch

Betitigungsdrehmoment 05 .. 2cmN Schalter 5 g.mN

QOperating torque Switch

Anschlagdrehmoment . 60 ¢cmN

End-stop torque

Betestigungsdrehmoment 200 cmN

Maximal torque for mounting

Gewicht ca 1t g

Weight
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D16C..
(66 WKC..)

Bauform Kurve
Style Curve
O.El 2.5 breit 6
o o [— wide
S x|
I D16 CF 1
s lin
St et (66 WKC)
I
— 1:05 -4 10 I—-
D16 CF7 lin
08x2.5 breit (66 WKC mit DS 24)
T wide - 16 -
0 o
S 3
P~ 74}
1" 's" - .
®, f lﬂ
- p -
— | s — 22 -
DS24 2A

43



D16..
(66 WIK (C)..)

Drehwiderstand Einfach-
Rotary potentiometer, single turn
Keramik/Cermet Ceramic/Cermet
Keramik/Kohle Ceramic/Carbon

Elektrische Daten  Electrical data D16 C.. (66 WIKC..) D16 K.. (66 WIK..)
Widerstandsschicht Cermet Kohie
Resistive element Cermaet Carbon
Schieiferkontakt Kohle Kohie
Wiper contact Carbon Carbon
Fertigungsbereich lin  DIN 4126 Reihe E3 20..1M0Q 1k0 .. 4,7 MO
Resistance range ln |IEC Pubt 63
Toleranzen normal eingeengt lin ig
Toterances standard reduced
2 30% + 20% 220} .. < 4701 1 kil... 1M0
+ 20% + 10% 1000... 1M > 1 Ml ... 4.7 MQ)
Belastbarkelt o .1 0,75 W bei 40°C 0.25W
Power rating
Temperaturbereich —85 ... +110°C —40 ... +90°C
Temperature mits
Anwendungsklasse nach DIN 40040 FLD GNE
Class of applhcation as per DIN 40040
f""“"‘"““"g Unayx linflg 250 V- 200 V<
imiting element voltage
Isolationsspannung 25 kY 25KV-
Insutation voltage ) ’ '
Ansachlagwerte sishe Seite A1
Residual restistance see page A19
Springwerte siehe Seite A 11
Minimum effective resistance see page A 24
Temperaturkoetfizient 220.. - 4710 + 250 - 10°9/K e
Temparature coethcrent 1“032 s 1!"3&3 : }% : }g‘m +300 ... —1000 - i0°/K
Mechanische Daten  Mechanical data
Gehsuse Isolierstoff
Casing Insulating material
S‘efesligung Isolierstoffbuchse; p - 8mm
ounting Insulated bush:
Betatigung Stahiwelle, |- 32mm
Actuation Steel spindle
Anschlusse Eisen, doppelverzinnt
Terminals lron. double-tinned
Nenndrehbereich 270 Schaiter 310°/40
Nominal angle of rotation Switch
Betatigungsdrehmoment 0.5..2¢mN Scl_'mller 2 BemN
Operating torque Switch
Anschiagdrehmoment . 40 cmN
£nd-stop torque
Befestigungsdrehmoment 100 emN
Maximal torque tor mounting
Gewicht ca. 1059
Weight
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D16..
(66 WIK (C)..)

M10x1
Swi4

DS24 2A

Isolierstoffgehduse Bauform Kurve
Insulating case Style Curve
I D16CF2 lin
o z %ﬁ ; (66 WIKC)
1 i = o =
< - i
S ' !
v a Q LE o
o [
e D16 KF 2 |
~8.0m (66 WIK) 9
- 1:05 -9 =
D16CF8

lin
(66 WIKC m. DS 24)

D16KF8 |
(66 WIK m. DS 24) 9
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D 23..
(55 UK..)

Elektrische Daten  Electrical data

Drehwiderstand
Rotary potentiometer
Keramik/Cermet

Ceramic/Cermet

D23C..(55UKC.})

D 23 K.. (55 UK..)

Widerstandsschicht Cermet Kohie
Resistive element Cermet Carbon
Schieiferkontakt Kohle Kohle
Wiper contact Carbon Carbon
Fertigungsbereich lin  DIN 41426 Reihe E3 220 .. .47 MO tkQl.. 4.7 MO
Resistance range  tn 1EC Pub!l 63
Toleranzen normal eingeengt lin Ig
Tolerances standard reduced
© 30% + 20% 20...- 47 N 1M .. 47 M0
- 20% © 10% 470 ... 47MQ0 1 k... 1 MO
Belastbarkeit  p i \g 4Wbeid0 C 13W
Power raung
Temperaturbereich _85.. +110C —40 .. +90C
Temperature mus
Anwendungsklasse nach DIN 40040
FLD GNF
Class ot apphcation as per DIN 40040
Grenzspannung U ax 'in/lg 400 V 250 V
Limiing element voltage ma
Isolationsspannung 1kV 1KV
Insulaton voltage
Anschlagwerte siehe Seite A1
Resgual restistance see page A 19
Springwerte siehe Seite A 11
Minimum effective resistance see page A 24
Temperaturkoeftizient 20.. 470 .+ 250 10°%/K
Temperature coethcient 474 ... - 1000 £ 150 109K +300 ... —1000 - 10°%/K
1000 ... 1 M1 - 100 10°%/K

Mechariische Daten Mechanical data

Gehause
Casing

Zn 400, bichromatisiert
trchromated

Befestigung

Metallbuchse p 5.8 12mm

Maximal torque for mounting

Mounting Metal bush

Betatigung Aluminiumwelie 50 mm
Actuahon Alumimium spindie
Anschlusse Messing, vernickelt, verzinnt
Terminals Brass nickel-plated. inned
Nenndrehbereich 270

Nomimal angle of iolation

Betatigungsdrehmoment 0.7 .. 4cmN

Operating torque

Anschiagdrehmoment . 80 cmN

End-stop torque

Befestigungsdrehmoment 400 cmN

Gewicht
Weight

ca. 2559..54g
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D23..
(55 UK..)

Diese Bauform ist besonders feuchtebestandig. Bauform Kurve
This style 1s especially maisture proof Style Curve
08x25breit wide - 23 -
<
o D23CF1 :
5 2 lin
2 (55 UKC)
ut o —
© 3 o
1 & ,ﬂqn—»—ﬂ
[i«] '
O
i | I
i Y
-8B - D23 KF 1 |
- e - (55 UK) g
—- 1105 — 13 -
Isolierstoffgehause, Isolationsspannung IUV /5 KV
Insuiation case msulahon voltage
_0_._8! 25 br'eit - 25 _
wide D 23 CF 2 i
W s Vo )
g3 % 0y 8 0 ] 1 (55 UKC - 3kV)
S ‘ AN A
- o ! @®
© o b '
i g I @ Iy
b /,,-' [
~ —= .
- P - D23CF3 lin
- 1:0s — 16 - (55 UKC - 5 kV)
Welle .y . Metall | o\, - Kunststotf | Buchse p 8mm
spindle metal plastics bush
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D 23..
(55 UK..)

Bauform Kurve
Style Curve
08x25 breit _—3
o  wide :
o 3 |
s 9 i (55 UKC-Tandem)
é Ql o 7:_1 _ Mo .:
S sy R AR -
T i, -
]
-8 D23KF 4 |
— P = (55 UK-Tandem) | 9
—— 08— b 28 ]
_08x2.5 breit - 23 -
wide
o D23CF5 .
-~ 2 lin
¢ @ (55 UKC-Doppel)
8 ©
\ g' Q| :1 - ki
< . 1
s
-8 - D23KF5 g
- P - Buchse _ -
) os _ e P = 8mm (55 UK-Doppel)
- L:05 — 25 —
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D 26 ..
(58 IH..)

Drehwiderstand
Rotary potentiometer

Keramik/Cermet Ceramic/Cermet

Keramik/Kohle Ceramic/Carbon
Elektrische Daten  Electrical data D 26 C.. (58 IHC.) D26K... (58 IH.)

Widerstandsschicht Cermet Kohte
Resistive element Cermet Carbon
Schisiferkontakt Kohle
Wiper contact Carbon
Fertigungsbereich lin/lg DIN 41426 Relhe E3 lin Ig, exp
Resistance range lin/lg IEC Publ. 63 4701 ... 47TMO 1kl ... 1 M0
Toleranzen normal eingeengt
Tolerances standard reduced

+ 0% + 20% 4701 .. <1000

+ 20% +10% 10041 ... 1 M0 1kQ...1 M0

+ 30% + 20% >1M0... 47TMQ
Belastbarkeit bei 9y - 40°C 3 w 1.5 W
Power rating at 8, =T70°C 15 W 075 W

SU = 85°C 0,75 W 0,38 W
Temperaturbereich —55 . +90°C
Temperature limits
Anwendungskiasse nach DIN 40040 FNF
Class of application as per DIN 40040 55/090/10

CCTU 01— 458

Grenzspannung _ -
Limiting element voltage Urnax 480V~ 300V
Anschlagwerte siehe Seite A1

see page A 19

sishe Seite A 11
see page A 24

Residual reshistance

Springwerte
Mimmum effective resistance

Temperaturkoeftizient 47 0 .. < 47kQ + 160 - 10°%/K +300 ... —800 10/K

Temperature coefficient 47 k(). 4,7 M + 100 - 10°%/K +300...—1000 - 10%/K

Kurvenstasilheit (Faktoren fiir s, u oder v

nach DIN 41450) 05...2 04..25

Slope of the curve

Drehrauschen ~R< 004 RN AR <005 RN

Rotational noise

Drehprifung 10000 mal A< 0,04-Rg AR <005 -Rg

Rotation test 25000 mal times SR < 0,07 Rg 2R < 0,07 Rg
50000 mal —_

l:olatlpnswigerstmd -~ 1060

Insulation resistance

Priifapannung Gehause/Anschlisse 900 V / 50 Hz

Test voltage, casing/terminals

Daueriagerung iber 6 Monate " R < 0,04 - Rg

Long-term storage. & months - '

Trockene Wirme (125'C, 16 h) "R - 0,08 Rg

Dry heat ' ’

Feuchte Warme 10 Tage ~R<010-Rg

Damp heat 10 days

Elektrische Dauerbeanspruchung 42 Tage - R- 010 Rg

Electrical continuous load 42 days
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D 26..
(58 H..)

H

Mechanische Daten  Mechanical data

Bauform und Grofe nach
Style and s1ze as per

DIN 41450 Baugrobe 3, size 3
MIL-R-94, dhnlich similar to Typ RV 4
CCTU 05—01 A dhnlich similar to Typ PC2

Schichttrager
Track base

Aluminiumoxidkeramik
Aluminium gxide ceramic

Buchse und Gehiduse
Bush and casing

Messing, vernickelt
Brass. nickel-plated

Axial pressure Axial tension

Betitigung Edelistahiweile, siehe Bauform
Actuation High-grade steel spindle, see style
Anschiisse Messing vernickelt, verzinnt
Termunals Brass. nickel-plated. tinned
Drehbereich, mechanisch 280"

Mechanical rotation

Drehbereich, elektrisch = 230°

Electrical rotation =

Betitigungsdrehmoment

Mawimal torque for mounting 0.7...3cmN
Anschlagfestigkeit Wells/Gehéuse

End-stop strength  Spindle/Casing 80 cmN
Befestigungsdrehmoment

Maximal torque for mounting 400 cmN

Axialdruck Axialrug 125N/ 125N

Nachdreheffekt, Schiebeeffekt

Black lash. wiper shift

~R = 0,015-Rg(lin) oder = 0,02' Ra(lg}
bei Mittelstellung des Schieifers + 3
with the wiper in centree position

Lotbarkeit, Lotwarmebestiandigkeit

Soiderabihty, resistance 1o soldering heat

DIN 40046, Blatt 18, Priifung Tb R - 0,02-Rg
DIN 40046. part 18.1est Tb R = 0 02 Rg

&%‘:‘gﬁtm ca. g
Bautorm Kurve
120 o | Style Curve
" soa S .
@ T ] s
o 3 e o D 26 CF 1 :
& ) o ° : (58 IHC) lin
B :
1
.6 - D 26 KF 1
Ig
. L 205 2 - (58 IH)
i
L 15D
i
© 1.2 \ D26 CF 4
- . o] < Iin
M ¢ ° (58 IHCK)
% 3?:' ‘g ' '
1 [
1
D 26 KF 4 |
- 13- (58 IHK) 9
. L_n 342 - 14 -
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Isolierstoffwellen

Insulated spindles

Artikeinummer Typ
Part number Type
608 304 1.2
AN 500 - 9
S R !
@ o =fHo e E 08 H..
ST @
‘ o
1:05 -
609 672 12
AN 646 @
1 O 1
o @ EZ b3 E10H.
417 493 | |
fur E 10 HP 1205 —
12
608 196 -5 —-
AN 501 X
@ sm] - § E10C..
- 1:05 -
1
1
608 364 -5 = L
® -t E15HS
I E15CS2
. E15CS3
0.8
418 775 -13-
fiir € 15 HS -85 -
608 377 1
-5 . -
P E 15 HP
» &) =R - E15CP2
S E15CP3
- 5 .08
418776
fiir E 15 HP - 67 -
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Isolierstoffwellen
insuiated spindles

Artikelnummer Typ
Part number Type
609 508 1 1.4
AN 503 - M
12

' g o

* @ = g g 2 E15CS6

' R E15CP6
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Staubschutzkappen

Dust cover
Artikeinummer Typ
Part number Type
608 120° - 133 =~ -6 -
608 141
\ E10HS
| : E10CS1
o
[
1
608 120" - 133 -
608 158
-14‘5»- - 6 -
E10CS2
i
N—
M~
!
608 128" 6.5 -
608 129
i -
o E10HP
: E10CP1
L] )
- 125 -~
608 128° - 55 65 -
608 209
i 1
n ] )
]
. . E10CP 2
-} -
- 125 -
* Unterteil / base




Staubschutzkappen

Dust cover

Artikeinummer Typ
Fart numbert Type
[ 18 - - g
608 352"
608 353 e
P
’ N\ E15HS 1
..( \ E15HS 7
s | |
S | |
i R [
- 8'3 —-
608 369°
608 370 r "*ﬁl r—l:]—\ )
| A E15HP 1
? P 9 E15HP 7
% |- E15CP 1
R ,

608 362 - 176 - - 11 -
608 363
E15CS1
i
.
608 362 - 176 -
608 371 52 o
U - E15CS3
/'& v ‘\'\
f\_‘\'l . //\
Beal
VAN -
g CooLL

* Unterteil / base



Staubschutzkappen

Dust cover
Artikeinummer Typ
Part number Type
608 369" - 55 - - BT =
608 470
Ty
E15CP2
! S E15CP3
1 |
- 17,5 -
608 362° - 17.6 -
608 473 _— - _—12 -
E15CS6
| |
o -
70Tr-K \
DRALORIC |
609 502° = 17.7 - -Gt -
609 498
. ; ; )
3 6 ' - E15CP 6
0 -
- ) )
0 g |2 ! }
L t 1

* Unterteil / base
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Staubschutzkappen

Dust cover

Artikeilnummer Typ
Part number Type
609 455 - 12 - - 69-
D12.F.
TOH .:-, Di12.P.
DRALORIC )
T i
608 305 — 18 - -
™~
7]
o
e r
@ LB TL } D17CF3
T ~ ﬂ :
|
T
609 665 e 18 =
m {
s D17CP3
| 0,
]




Begriffsbestimmungen

Anschlagdrehmoment

Dieses Drehmoment darf keine Verformung oder sichtbare Beschadigung verursachen, wenn
es eine Minute lang als ruhende Last wirkt. Erfauterungen zu den MaBeinheiten stehen im
Abschnit  Drehmoment”.

Anschlagwert

Es gibt den Anftangsanschlagwert Raund den Endanschlagwert Re Ra wird zwischen den
Anschiussen S und A gemessen, Re zwischen den Anschlissen S und E. Der Schieifer
befindet sich bel der Messung von Ra in Anschlagsteliung bei A und bei der Messung von
Re in Anschlagstellung bei E. Wenn die Grenzwerte fur Ra und Re in Gruppen einge-
teilt sind. enthait Gruppe b die normalen Werte und Gruppe a die eingeengten Werte.

Kurvenform Ra® Re®
Gruppe a | Gruppe b Gruppe a | Gruppe b
1. Drehwiderstande '
linear < 1-10-3IRN < 11038y
nichtlinear, positiv <0.1-10-3RpN | < 1-10-3RpN < 20-10-3RpN
negativ < 20-10-3 RN <0,1-10-3Rp I < 1-10-3RpN
S-formig < 2-10-3RpN < 2-10-3RN
2. Trimmwiderstande
linear < 5-10-3RpN < 5-10-3Rp
nichtlinear, positiv <, 2-10-3RN < 20-10-3RN
negativ < 20-10-3 RN < 2-103RN

* Es darf kein kleinerer Wert als 2 @ gefordert werden.

Anschliisse

Die Bezeichnungen gelten bel Betrachtung von der Bedienungsseite aus; dyy ist der
Nenndrehbereich.

A Anfangsanschluf

S Schleiferanschiull

E E£ndanschiufl

Z, Anzapfung im Bereich == 04 by

Z. Anzaptung 'm Bereich > 0.4 by
bis < 0.6 dy

Z, Anzapfung im Bereich > 0.6 {y

Mechamsche Toleranzen teillen wir gerne aut Anfrage mit.

Al



A .. A
VISHAY

CRALORIC!

Begriffsbestimmungen

Anwendungsklassen

Nach DIN 40040 bezeichnen drei Kennbuchstaben nacheinander die untere Grenztemperatur,
die obere Grenztemperatur und die Feuchtebeanspruchung, die fur die Anwendung der
Bauelemente zulassig sind.

Belastbarkeit P

Die Belastbarkeit P ist die hochste elektrische Belastung, mit der ein Schichtdrehwiderstand
beansprucht werden darf. Sie hangt ab von der Umgebungstemperatur #uy und der Grenz-
spannung Umax. Die Belastbarkeit von Teilen des Drehwiderstandes ist innerhatb des elek-
trischen Drehbereichs proportional dem Drehwinkel. Die Lastminderungskurven in dem
Diagramm auf Seite 4 zeigen die Belastbarkeit in Abhangigkeit von der Umgebungs-
temperatur.

Standardisierte Angaben fur die Belastbarkeit P werden auf Umgebungstemperaturen von
40°C, 55° C und 70° C bezogen. P erreicht den Wert Null, wenn die Umgebungstemperatur
# u auf ihren oberen Grenzwert # max ansteigt,

Lastminderungskurve 180 —
80 I Cermetschicht
wo [+ 1+
120 |- vt _
o Hohleschicht |
& '00 S —
%’ 60 - ' : , ‘
S0k 4]
i(‘? 20 | + o e
M) : ‘ : ' i '
m O | ’

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Umgebungstemperatur in °C
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Begriffsbestimmungen

VISHAY

Drehrauschen

In der IEC-Publikation 393-1 werden die Methoden A und B zum Messen des Dreh-
rauschens beschrieben. Die Methode B ist identisch mit der Methode zur Messung des
veranderlichen Ubergangswiderstandes nach DIN 44220. Das folgende Bild zeigt die MeB-
anordnung.

Priifling Oszilioskop
\\

it
Y

5

Konstant -
Stromquelle

Verst.
Prufen

Eichen

Eich -
widerstand

-

Die Angaben in diesem Katalog gehen vom aquivalenten Rauschwiderstandswert nach
Methode B aus. Er wird auf den Nennwiderstandswert Ry bezogen. Die Bandbreite des
Oszilloskops betragt 100 Hz bis 50 kHz; Frequenzen unter 100 Hz werden unterdrickt, damit
das MeBergebnis nicht durch den statischen Ubergangswiderstand (siehe dort) verfalscht
wird.

Elektrische Dauerbeanspruchung

In Ubereinstimmung mit cen jeweils zutretfenden Vorschriften nach DIN, IEC, CCTU und MIL
findet die Pruafung bei einer Umgebungstemperatur von 40°C oder 70°C statt. Die
elekirische Belastung wird uber die Klemmen A und E zugefuhrt. Sie entspricht dem bei
der betreffenden Umgebungstemperatur maximal zulassigen Wert und wird zyklisch jeweils
90 Minuten mit Pausen von 30 Minuten angelegt. Nach 42 Tagen wird die Anderung des
Widerstandswertes gemessen. Je nach Scharfegrad der Vorschrift sind Anderungen des
Widerstandswertes von AR = 0,1-Rg bis AR = 0,25-Rg zulassig.

Feuchte Wirme

In Ubereinstimmung mit DIN, IEC und CCTU findet die Prifung bei 40°C und 92% relativer
Luftfeuchte statt. Die Priufergebnisse gelten nach den elektrischen Beanspruchungen, die in
den Vorschriften jeweils angegeben sind. Je nach Scharfegrad der Prifung sind Ande-
rungen des Widerstandswertes von AR = 0,1-Rg bis AR = 0,3-Rg zulassig.
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VISHAY

DRALORIC

Begriffsbestimmungen

Kurvenform

Die Angaben fur Kurvenformen nach DIN, MIL und CCTU decken sich nicht. Wenn nicht
andere Vereinbarungen getroffen werden, geiten die Kurvenformen nach DIN 41450, Aus-
gabe September 1964, die in der nachfolgenden Tabelle aufgefuhrt sind.

DIN 41450 Kurvenform Kurzzeichen
Kurve 1 linear lin
Kurve 2 steigend exponentielle Kurve pOS exp
Kurve 3 fallend exponentielle Kurve neg exp
Kurve 4 gehoben steigend exponentielie Kurve pos Ig
Kurve 5 gehoben fallend exponentielle Kurve neg Ig

- Kurve mit einer Anzapfung Anz.
- S-férmige Kurve S

Zur Abstimmung von Kapazitdlsdioden werden Drehwiderstande mit einer Spezialkurve
benotigt. Diese Drehwiderstande (berstreichen den Bereich einer Dekade in logarithmischer
Funktion. Geeignet sind zum Beispiel die Bauformen 55 U und 65 B.

Wenn nicht ausdriickiich negativer Verlauf der Kurven exp und Ig verlangt wird, gilt posi-
tiver Verlauf als vereinbart.

00 0 T T

o

@

c 75

g

e Kurve 1 kann in allen Widerstandswerlen her-
- 7 gestellt werden. Fur die Kurven 4, 5 und 7
o 50 | gelten im allgemeinen Werte von 1 kR bis
o 10 MQ.

c

2 Die Anzapfung von Drehwiderstanden mit der
‘é Kurve .Anz.", die au! der nachsten Seite ge-
jZ 25 zeigt wird, ist tber ein RC-Serienglied an Masse
9 zu legen. Die Anordnung dient zur gehdrrich-
3 tigen (physiologischen) Lautstarkeeinstellung.

~N

ned o N EESE—

25 50 15 100
% Drehungim Uhrzeigersinn

Messung zwischen A und S
lin (Kurve 1)
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Begriffsbestimmungen

Die nachfolgenden Diagramme zeigen die Kurven pos Ig und neg lg. Der guten Vergleich-
barkeit wegen wurden beide Kurven in inearem MaBstab gezeichnet und auf die Klemmen
A und S bezogen.

DIN 41450 zeigt ein anderes Kurvenbild, weil der Widerstandswert dort logarithmisch
gezeichnet wurde und weil sich die Kurve pos lg auf die Klemmen A und S bezieht, die
Kurve neg ig jedoch auf die Klemmen S und E

100 i

100 [~

75

25

R zwischen Aund S in % von Rg
R zwischen A und S in % von Rg

i J

Q 1 - e - . o "

25 50 75 100 ° 25 50 75 100
oy Drehung im Uhrzeigersinn % Drehung im Uhrzeigersinn
Messung zwischen A und S Messung zwischen Aund S
pos |Ig (Kurve 4) neg Ig (Kurve 5)

100 (e e e 100

i

o | @

v | o

c 751 c 5+ -

O ! o

> | >

=S S

= ‘ [=

wn 50 :‘ v 50

° [ ge)

C ! c

- = |

< < |

qCJ 25 g 25 | PR -t - e —

s P .

O | O

@ ; v

2 i =

~ : [ |

o 0:‘ o S o o L i .

25 50 75 100 25 50 75 100

% Drehung im Uhrzeigersinn % Drehung im Uhrzeigersinn
Messung zwischen Aund S Messung zwischen Aund S
Kurve “Anz". Kurve "8&"
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Begriffsbestimmungen

DRALORKS

i

Springwert

Es gibt den Anfangsspringwert Ra und den Endspringwert Rp. Ry wird zwischen den
Anschlissen S und A gemessen. Rg zwischen den Anschlussen S und E. Der Schleifer
befindet sich vor der Messung von Rp in Anschlagsteilung bei A und vor der Messung von
Rg in Anschlagstellung bei E. Die Messung erfolgt, sobald der Schieifer, der uber den An-
fangs- beziehungsweise Endweg 1n Richtung auf den elektrischen Drehbereich zu bewegen
ist, den elektrischen Drehbereich erreicht hat. Der elektrische Teil des Drehbereichs beginnt
dort, wo der stetig steigende beziehungsweise fallende Teil der Widerstandskurve beginnt.

Fur die Springwerte gelten die Grenzen, die nach DIN 41450, Entwurf Mai 1975, zulassig
sind. Sie stehen in der nachfolgenden Tabelle. Bei Lieferungen nach IEC 190, CCTU 05-01
und MIL-R-94 gellen ebenfalis die Springwerte nach DIN, weil diese Vorschriften keine
eigenen Angaben uber Springwenrte enthaiten.

Ra* Rg*
Kurvenform A ' E
AN < 10kQ | Ry 210kQ | Ry’ < 10kQ { Ry >10kQ
1. Drehwiderstinde
linear < 20-10-3RN < 20-10-3 Ry
nichttinear, positiv <£5-10-3Ry J<1-103Ry < 20-10-3Ry
negativ < 20-10-3 Ry <5-103RN | £ 1-10-3RN
S-t6rmig < 10-10-3 Ry < 10-10-3Rp
2. Trimmwiderstiande
linear < 50-10-3 Ry < 50-10-3Rp
nichtlinear, positiv < 5-10-3Ry < 50-10-3 RN
negativ < 50-10-3 Ry < 5103 RN

* Es darf kein kleinerer Wert als 2 Q gefordert werden.

Temperaturkoeffizient (TK)
Die Abhangigkeit des Widerstandswertes zwischen den Kiemmen A und E wird in Form
des Temperaturkoeffizienten in 10-6/°C angegeben. In der Formel
R, - R,
= l:*1 (ﬁz - ﬁ'l)
ist B, der bei der Temperatur #, gemessene Widerstandswert und R, der Widersltandswert
bei der Temperatur #,.

Die Daten dieses Kataloges beziehen sich auf #, = 20°C und #, = 90°C, wobei innerhalb
dieses Temperaturbereiches mit ausreichender Genauigkeit ein linearer Verlauf der Funktion
R =t (#) vorausgesetzt werden darf. Weitere Mef3bedingungen sind in DIN 41450 festgelegt.
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Begriffsbestimmungen

Die folgende Tabelle enthalt die Grenzwerte fur den Temperaturkoeffizienten

Kohle auf Hartpapier Cermet

Widerstandswert Kurvenform _ Pap Kohle qu auf
Normalschicht T-Schicht Keramik Keramik
10 . < 47Q linear - - - + 250
47Q . < 1009 linear * 1000 + 600 +300/-600] =* 150
100 R ... << 47 kQ linear + 1000 + 600 +300/-600 | =* 100

nichtlinear + 1000 + 800 +300/-800 -
47 kQ 4.7 MQ alle +1000/-2000| +300/-1000 | +300/-1000{ % 100

>47MQ 10 MEQ alle +1000/-2500{ +300/-1500 |+ 300/—1500 -

Toleranz des Widerstandswertes (zulassige Abweichung)

Sie gibt an. um wieviel Prozent der Gesamtwiderstandswert bei Anlieferung vom Nenn-
widerstandswert abweichen darf. Die Messung erfolgt zwischen den Klemmen A und E,
wobei der Schleifer in Anschlagstellung steht. Weitere MeBbedingungen sind in DIN-
Normen festgelegt. Toleranzangaben ohne Vorzeichen gellen in positiver und negativer
Richtung

Folgende Toleranzen sind ublich:

Widerstandswert Kohleschicht Cermetschicht
' narmal | eingeengt normal eingeengt
< 47 Q + 50 ~30% + 30% + 30% + 20%
47Q < 100Q + 30% T 20% t 20% + 10%
100 @ . 1TMQ + 20% + 10% + 20% + 10%
> 1 MQ 47 MQ * 30% + 20% * 20% + 10%
> 47 MQ +50 —30% * 30% * 30% * 20%

Trockene Warme

Die Vorschnft CCTU 05-01 1aBt nach 16 Stunden Lagerung bei 125° Umgebungstemperatur
eine Anderung des Widerstandswertes um AR = 0.1-Rg zu.

Tropenfestigkeit

Dieser Begnff ist micht normenkundig. Er kann zum Beispiel Klimafestigkeit. Schimmel-
festigket und Termitenfestigkeit bedeuten. Uber den Grad der Kimafestigkeit geben die
Anwendungsklassen nach DIN 40040 Auskunft. die auf den Seiten und auszugs-
weise wiegergegeben werden. Uber Schimmeifestigkeit und Termitenfestigkeit mussen bei
Bedarl Scndervereinbarungen getroffen werden

Wasserdichlte Drehwiderstande eignen sich fur alle tropischen Zonen besonders gut
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Obergangswiderstand

Der Ubergangswiderstand liegt zwischen dem Schleiferanschiu S und der W:derstands-
schicht. Er setzt sich zusammen aus dem dynamischen Ubergangswiderstand und dem
statischen Ubergangswiderstand.

Der dynamische Ubergangswiderstand verursacht beim Drehen des Schleifers das Dreh-
rauschen (siehe dort). Bei ruhendem Schleifer ist sein Wert nutl.

Der statische Ubergangswiderstand ist auch bei ruhendem Schieifer vorhanden. Er liegt
sowohl zwischen den Klemmen S und £ als auch zwischen den Klemmen S und A
Er ist halb so groB wie Rse + Rsa — RaEe . wobei Rag der Gesamtwiderstand Rg zwi-
schen den Klemmen A und E ist.

Im Bereich des elektrischen Drehweges ist der statische Ubergangswiderstand bei den in
diesem Katalog beschriebenen Drehwiderstanden mit keramischem Schichitrager kleiner
als 4% von Rg bei Kohleschichten und kleiner ais 2% von Rg bei Cermetschichten. Diese
Werte konnen vernachldassigt werden, weil die Kurvenabweichungen, die sie hervorrufen,
bei weitem nicht die nach DIN 41450 zulassigen Werte erreichen.

An den Enden des elektrischen Drehweges wird der statische Ubergangswiderstand zum
Bestandteil des Springwertes beziehungsweise des Anschlagwertes (siehe dort).

Der Lastwiderstand, den die Gerateschaltung am SchleiferanschluB3 bildet, liegt in Serie mit
dem Ubergangswiderstand. dessen Wert klein gegen den Nennwert des Drehwiderstandes
ist. Wenn der Wert des Lastwiderstandes kleiner ist als dieser Nennwert — das konnte zum
Beispiel beim Betrieb als Vorwiderstand der Fall sein — bitten wir Sie, Pruf- und Abnahme-
bedingungen fir den Ubergangswiderstand mit uns zu vereinbaren, die auf die Erfordernisse
ihrer Schaltung abgestimmt sind.

Umgebungstemperatur 9y

Sie ist die Temperatur 1n der unmittelbaren Umgebung des Drehwiderstandes. Zuldssige
Werte liegen zwischen den Grenztemperaturen ¥ min  tund #max.

Veriinderlicher Obergangswiderstand

Die Methode zur Messung des veranderlichen Ubergangswiderstandes ist identisch mit der
Methode B zur Messung des aquivalenten Rauschwiderstandes, die unter dem Stichwort
.Drehrauschen” naher beschrieben wird.

Wellenenden

Wenn keine abweichende Forderung gestellt wird, zeigen Schraubendreherschiitz und Flachen-
frasung bei Mitte Drehbereich in Richtung Drehsicherungsnase. Schraubendreherschlitze von
Isolierstoffwellen sollten aus fertigungstechnischen Grinden nach Maglichkeit folgende Abmes-
sungen haben:

1.5 mm Breite und 1,5 mm Tiefe bei 4 mm Durchmesser.
2 0 mm Breite und 2.0 mm Tiefe bei 8 mm Durchmesser.

Wellenlénge

Um eine einheitliche Bestimmung der Wellenlange 1" zu erreichen, wird grundsalzlich die
Lange “I" bei Ausfuhrungen mit Gewindebuchse und mitgelieterter Sechskantmutter von der
Gewindebuchsautlage an gerechnet (siehe Bilder 1, 2, 3 und 7). in Zweifelsfallen gilt die
Wellenlange. die in der jeweiligen Bauformzeichnung angegeben ist,

Bei Ausfuhrungsarten fir gedruckte Schaltung ohne Gewindebuchse (Bilder 4. 5. 6 und 8)
wird die Wellenlange .| von dem ersten LotspieB (vom Wellenanfang gesehen) an gerech-
net. Dieser erste LotspieB kann eine Kontaktaufnahme des Schichtdrehwiderstandes (A-S-E)
oder ein BelestigungsspieB des Hallekorbes sein (vergleiche Bilder 4 und 5).
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Bevorzugte Wellenlangen sind | = 12 mm (mit Schlitz)
| = 32 mm
| =

80 mm.

Die Mindestlange von Metallwellen mit Schraubendreherschlitz nach DIN 41450 steht in der
folgenden Tabelle.

Buchslange p in mm 5 B 12

Wellenlange | in mm > 7 =>10 > 14
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Bel Klemmbuchsen gelten tolgende Mindeslangen fur Metatiwellen:

-y Befestigungsmutte:
Kiemmutter D p d Imin. S
. . o | 5 | 4| W | G
Q k] 5‘
' i M10x075 8 6 15 2,5
12 6 20 3,5

nicht mit Klemmbuchse lieferbar.

Die Hochstiange von Metallwellen wird unter anderem durch das zuldssige MaB fur das
Pendetn der Welle bestimmt. Das Pendeln entsteht durch die Toleranzen fir die PaBmaBe
der Welle 1n der Buchse und wird am freien Weilenende gemessen. Fur das Pendeln wird
maximal 0.5 mm zugelassen. Im allgemeinen gelingt dies bei Berucksichtigung folgender
Richtmaie

025

Buchslange p in mm 5 8 12

A TS L

Wellenlange | in mm <32 <50 <80

0,25

- ! -

Die Mindestange von Isolierstoffwellen, die in die Buchse des Drehwiderstandes hinein-
fuhren. hegt 1 mm Uber der Mindestlange der entsprechenden Metallwelle; hierbei ist ein
Schraubendreherschiitz von 2 x 2 mm berucksichtigt. Meist wird die Isolierstofiwelle jedoch
an einer kurzen Metallwelle betestigt, die aus der Buchse herausfuhrt, weil im Inneren des
Drehwiderstandes aus techmischen Grunden eine Metallwelle notwendig ist. Die Mindest-
langen dieser aulgesetzten Isolierstofiwellen stehen in der nachfolgenden Tabelie. Siehe
auch unter ,Isolierstoffwellen” auf Seite

Verdrehungsschutz

i H D Buchslange p in mm 5 8 12
| . : Wellenlange |, in mm (Stahl) 95 95 155
- Wellenlange |, in mm (isofierstoffy > 19 >22 > 28
- p -
— I‘ -
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Widerstandswerte

Im Bereich. der in den Tabellen angegeben wird. liefern wir Drehwiderstande mit Nenn-
werten aus der Reihe E3 nach DIN 41426 Drehwiderstande nach MIL-R-94 werden weiter-
min mit Nennwerten aus MIL-R-94 geliefert. Drehwiderstande mit Nennwerten aus der alten
Reihe (Ausgabe 1964 der DIN 41450) stellen wir bei hinreichend groBem Auftragsumfang
in Sondervereinbarung her

Reihe E3 1.0 2.2 47 10 usw. nach DIN 41426 und IEC
Reihe E6 10 15 22 33 47 68 10 bei 10% Toleranz
Alte Reihe 1,0 25 5,0 10 usw. nach DIN 41450 (1964) und MIL-R-94B

Die enger gestaffelte Reihe E6 erfordert eine aufwendige Lagerhaltung. Die zusatzlichen
Werte 1.5/3.3 und 6.8 dieser Reihe konnen jedoch erforderlich sein, wenn die eingeengte
Toleranz * 10% notwendig i1st.
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Anwendungskiassen
nach DIN 40040

Die Bauelemente des vorliegenden Kataloges wurden ent-
sprechend den klimatischen und mechanischen Bedingungen,
denen sie inner- und aubBerhalb des Betriebs ausgesetzt
werden sollen, bestimmten Anwendungsklassen zugeordnet,
die aus den HauptbestimmungsgroBen nach Vornorm DIN
40040 gebildet sind.

Die HauptbestimmungsgroBien sind:

Die untere Grenztemperatur,
die obere Grenztemperatur und
die zulassige Feuchtebeanspruchung.

Diese drei GriBen werden durch Kennbuchstaben bezeichnet
und durch die folgenden Begriffsbestimmungen festgelegt.

Untere Grenztemperatur

Die untere Grenztemperatur ¥min ist die tiefste im Betrieb
zulassige Temperatur des Bauetementes (ohne Eintlu8
von Eigen- und Fremderwdrmung, zum Beispiel im Einschalt-
moment).

Obere Grenztemperatur

Die obere Grenztemperatur $max ist die hochste zuldssige
Temperatur, die an einer in der Einzelbestimmung festzu-
legenden Stelle des Bauvelementes (einsc hliefilich
des Einflusses von Eigen- und Fremderwirmung) auftreten
darf.

Zulassige Feuchtebeanspruchung

Die Angaben iber die zuldssige Feuchtbeanspruchung be-
ziehen sich auf das Bauelemente-Umgebungsklima. Hierunter
sind die klimatischen Verhaltnisse in der unmitteibaren
{Umgebung des Bauelementes zu verstehen, die sich inner-
halb eines Gerdtes oder einer Anlage erheblich von denen
des Raumes, in dem das Gerit oder die Anlage aufgestellt
und/oder betrieben wird, unterscheiden konnen.

Anmerkung:

al Im nicht betriebenen Gerdt (auch bei Transport und
Lagerung) entspricht das Bauelemente-Umgebungsklima
in der Regel etwa dem Gerate-Umgebungsklima.

b) lm betriebenen Gerdt haben die Bauelemente durch
Eigen- oder Fremderwarmung im allgemeinen eine erhdhte
Temperatur, so daB die relative Luftfeuchte des Bauele-
mente-Umgebungsklimas niedriger wird als die des Ge-
rate-Umgebungsklimas (siehe Anlage 1 zu der Vornorm
DIN 40040) .

Die auszugsweise Wiedergabe erfolgt mit Genehmigung
des Deutschen Normenausschusses. Maflgebend ist die
jeweils neueste Ausgabe der Norm im Normformat A 4. die
bei der Beuth-Vertrieb GmbH., 1000 Berlin 30 und 5000 Kaoln,
erhaltlich ist.
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1. Kennbuchstabe:
Untere Grenztemperatur

1. Kennbuchstabe Grenztelzjrr:\tpeerreatur oC
A
g treigehaiten
D
E ~—65
F —55
G —40
H —25
1) —10}
Kl) 0!]

1) Niedrigste zuldssige Transport-
temperatur: —25°C

2. Kennbuchstabe:
Obere Grenztemperatur

Obere

2. Kennbuchstabe | Grenztemperatur °C

A

freigehalten

200

180

170

155

140

125

110

100

90

85

80

75

70

65

60

55

50

<$<C—4m:uo'uzgr—x'—10'ﬂm00w

40

Ist fiir eine Bauetementart ein Zwi-
schenwert notig, so ist der Kenn-
buchstabe der nachst niedrigeren Grenz-
ternperatur angegeben.

Wird fiir eine Bauetementeart eine Tempe-
ratur benotigt, die auBerhalb des Berei-
ches der Tabelle liegt, so ist der Kenn-
buchstabe X eingesetzt und in der
Einzelbestimmung die fur diese Bauele-
menteart geltende Bedeutung des Kenn-
buchstabens X genannt.




Anwendungsklassen

nach DIN 40040

VISHAY

3. Kennbuchstabe: Zulidssige Feuchtebeanspruchung

zuldssige Feuchte- zum Beispiel geeignet fiur folgende Bauelemente-
beanspruchung ') Umgebungskiimate
3. Kenn-
buchstabe relative Luftfeuchte Betauung bei betriebenem Gerit bei nicht betriebenem
Hochstwert | Jahresmittel Gerat
In Geraten. in denen Feuchte und nasse Réu-
eine relative Luftfeuchte me?) in allen Zonen,
von 100% (Betauung) AuBenrdume 4) in der
C2) 100%, ~. B0% ja bei allen Temperaturen gemaBigten Zone,
auftreten kann AuBenuiume in den
{vornehmlich auch iber feuchten Tropen, Luft-
+35°C). fahrtklima.
In Gerdten mit }Eigen- Innen- und AuBenridume
. ) . erwarmung, auch im im arktischen Klima und
D9 100% = 80% 1a aussetzenden Betrieb in im kalten Kontinental-
den feuchten Tropen. klima.
959, In Geraten, auch mit Feuchtigkeitsgefahrdete
jedoch nur Eigenerwarmung fir Raume der gemaBigten
s 30 Tage im - oco . Dauer und fiir aussetzen- Zone.
Fs) Jahr &), im| S 5% nein den Betrieb in feuchtig-
iibrigen keitsgefahrdeten Raumen
85% oder geméaBbigten Zonen.
85% Auch in feuchtigkeits- Trockene Raume der
jedoch nur gefahrdeten Raumen, gemaBigten Zone,
s 60 Tage im P ) wenn Bauelemente in trockene Raume in den
G%) Jahr ¢}, im = 63% nein Geraten mit davernder trockenen Tropen.
iibrigen Aufheizung eingesetzt
75% sind.
Gerdt im Freien oder in Aulenrdumen, in kalten,
R7) 100% < 90% ja gemabigten und mildtropischen Klimagebieten,
auch in ungeheizten, nicht zu feuchten Rdumen.

1} Die Angaben beziehen sich auf das Bauelemente-Umgebungsklima.
?) Die angegebenen Werte gelten fur alle Temperaturen innerhaib der oberen und unteren

-1 =
—_—

Grenztemperatur (zulassiger Temperaturbereich). insbesondere fur Klimate mit zusatz-
lichen Feuchtequellen.

GemaR VDE 0100/11.58 3N f 4 und 5. Soweit besondere Schutzarten erforderlich sind,
siehe klimatische Sonderbeanspruchungen Tabelle 6 der Vornorm DIN 40040.

Als AuBenraume sind Riaume bezeichnet, in denen die Gerate und/oder die Bauelemente
vor der unmittelbaren Einwirkung von Sonnenstrahlen und Niederschlagen geschutzt sind,
in denen sie aber im Ubrigen den Einflissen des entsprechenden Freiluftklimas ausge-
setfzl sind.

Die angegebenen Werte fur die relative Lufifeuchte beziehen sich aut Bauelemente-
Umgebungstemperaturen bis zu 35°C. Bei hoheren Temperaturen ermaBigt sich die
relative Feuchte entsprechend Anlage 1 der Vornorm DIN 40040.

In natdrlicher Weise Uber das Jahr verteilt.

Der angegebene Hochstwert fir die Feuchiebeanspruchung bezieht sich auf Bauelemente-
Umgebungstemperaturen bis 32°C, der Jahresmittelwert auf 26°C.
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End-stop torque

This torgue must not cause any deformation or visible damage, if performed as a resting
load for one minute. Details regarding units of measurement are given in paragraph
“torque”.

Residual resistance

The residual resistance at the start connection is Ra and at the end connection Re. Ra 1s
measured between terminals S and A and Re between terminals S and E. When mea-
suring Ra the moving contact is positioned at the end point A, and when measuring Re
it is at end point E. If we group the limiting values for Ra and Re group b will contain
the normal values and group a the restricted values.

Curve Ra” Re®
Group a Group b Group a Group b
1. Rotary Potentiometers
linear < 1-10-3Rp < 1-10-3RN
non-linear, positive <<0.1-10-3 RN | < 1-10-3RN < 20-10-3 Rp
negative < 20-10-3 Ry <0.1-10-3 Ry | < 1-10-3Rp
S-shaped < 2-10-3Rp < 2-103Rp
2. Trimm Potentiometers
linear < 5-103RpN < 5-10-3Rp
non-linear, posilive < 2-103RpN < 20-10-3 Rp
negative < 20-10-3 Ry < 2-103RN

L]

No values below 2 2 shall be specified.

Identification of terminals

The terminals are identified as seen from the operating end. <y is the nominal range
of rotation

A start of track

S moving or shiding

E end of track

Zi1 tap n the range

Z» tap in the range
to

Zy 1ap 1n the range

centact

< 04PN

> 04 ¢pN
< 0.6 QN
> 06 DN

Mechanical tolerances upon request
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Application classes

According to DIN 40040, three successive reference letters indicate the lower temperature
hmit, the upper temperature limit and the humidity level permissible for the component in
question.

Power rating P

The power rating P is the highest electrical load with which a rotary film potentiometer can
be loaded. It depends on the ambient temperature #u and the voltage 1imit Umax . The
power rating of parts of a rotary potentiometer is proportional to the angle of rotation. The
load reduction curves in the diagram on page 4 show the power rating in relation to the
ambient temperature.

Standardized data for the power rating P is retated to ambient temperatures of 40°C,
55°C and 70°C. P reaches the value nuli, when the ambient temperature ¥y rises to its
upper vaiue hmit tmax .

Deraling 180

160 | Cermet T
140 |

20
100

Carbon

80
60
40
20
0L .
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Ambient temperature (°C)

Load as a percentage
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Rotational noise

The methods A and B for measunng the rotational noise are specified in Yhe IEC Publ-
cation 393-1. Method B is identical with the method for measunng the changeable trans-
fer resistance to DIN 44220 The following picture shows the measurnng arrangement

Test component Oscilloscope

3

( ) D

\
Constant O

current -
source a.c.

Test .
‘ X Calibration
Calibration « resistor Ampllfler

—

-

The data of this calalogue starts from the equivalent noise resistance as par method B
ang 15 referred to the nominal resistance value Ry . The bandwidth of the oscilloscope 1s
100 Hz to 50 kHz Frequercies below 100 Hz are suppressed. in order that the measunng
result 1s not aftected by the static transfer resistance.

Electrical continuous load

in accordance with the specihications to DIN. [EC. CCTU and MIL the test s made at an
ambienl temperature ot 40°C or 70°C  The electnical load s fed over the terminals
A und E It corresponds 1o the max permissible value at the ambient temperature In
question and s applied in cycles each for 90 minutes with rests of 30 minutes. The change
of the resistance value 1s measured after 42 days. Accordmg to the severty of the speci-
eation. the resistance value may change from A R = 0.1 - Rgto A R = 025 - Rg

Damp heat

n accordance with DIN. IEC and CCTU the test 1s made at 40°C and at an atmospheric
numidity of 92%  The test results are apphcable according to the electrical requirements
statect in the specihications According o the severity of the test the resistance value may
changefrom AR - 01 - Rgto ARO3: Rg
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Law

The specifications for the response law given in DIN. MIL and CCTU do not correspond.
Unless otherwise agreed. the laws specified in DIN 41450, Sept. 1964 editior. and detailed
n the table below. shall apply.

DIN 41450 Law Abbreviation
Curve 1 Linear lin
Curve 2 Rising exponentially pos exp
Curve 3 Falling exponentially neg exp
Curve 4 Rising exponentially, elevated pos Ig
Curve 5 Falling exponentially, elevated neg lg

- Curve with one tapping point Anz.
- S-shaped curve S

Rotary potentiometers with a special law are necessary for tuning voltage-variable diodes.
These resislors cover the range of one decade with a logarithmic taw. Suitable types are,
for example, 55U and 65B.

Unless the curves exp and Ig are expressly requested as negative, it will be assumed that
positive laws are required.

o
=]
}
i

75

Curve 1 can be produced for all values of
50 ~ . resistance. Values from 1 kQ to 10 MQ will
normally apply to the curves No. 4 5 and 7.

Tapping rotary potentiometers with the curve
"Anz" shown on the nex! page i1s designed for
an RC series circuit. The arrangement for audio
correct volume control.

25

R between A and S as a percentage of Ry

e 4

" 2 s0 15 100

¢y rotation in clockwise direction
Measured between A and S
Linear (Curve 1)
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The following diagrams show the curves for pos Ig and neg leg. For ease of comparison,
both curves are illustrated with linear scales and show the relationship between terminals
Aand S

DIN 41450 shows a different curve pattern. because the resistance values are shown there
logarithmically and because the pos Ig curve relates to terminals A and S, whereas neg
lg relates to S and E
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Minimum effective resislance

There s a start-terminal minimum effective resistance Rp and an end terminal minimum
effective resistance Rp. Rp 13 measured between terminals 3 and A and Rg is measured
between S and E When measuring Rp the sliding contact (s positioned at end point A, When
measuring Rg it s at end point E. The measurement 1s made as soon as the shiding contact
has reached the electncal control span when moved from either the beginning or the end
point 1n the direction of the electrical control span. The electrical portion of the control
span starts where the steadily increasing resp. decreasing part of the resistance curve
begins.

The hmits permissible to DIN 41450, edition May 1975, are applicable for the minimum effec-
tive resistance, and are given in the below table. In the case of deliveries to IEC 180, CCTU
05-01 and MIL-R-94 the mimimum effective resistance to DIN are alsc appiicable, as
these specifications do not include any other own data on minimum effective resistance.

RA. RE'
Curve
RN < 10kQ | Ry 210k@ | Ay < 10kQ | Ry =10kQ
1. Rotary potentiometers
linear 220'10-3 RN §20‘10—3 RN
non linear. positive £5-103RN | S 1-103Ry < 20-10-3RN
negative < 20-10-3 Ry <5-103RN | £ 1-10-3Ry
S-shaped < 10-10-3 Ry < 10-10-3 Ry
2. Trimm potentiometers
hnear < 50-10-3 Ry < 50-10-3Rp
non linear. positive < 5-10-3 Ry < 50-10-3 Ry
negative < 50:10-3 Ry < 5-10-3RN

* No values below 2 @ shall be specified.

Temperature coefficient TC
The dependency of the resistance value between the terminals A and E is indicated by

the temperature coefficient. It is expressed in 10-6/°.
In the formula

C R, = Ry
TR (1)
R 1s the resistance measured at temperature th and Rz the resistance at temperature i
The data given in this catalogue refers to #, = 20°C and #: = 90°C, whereby a linear
function R = f (1) of sufficient accuracy may be assumed within this temperature range.

The lest conditions are laid down in DIN 41450
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The following tables gives the limit values for the temperature coefficient.

Carbon on laminated paper Cermet
Resistance value Curve _ p P Carbon.on on
Normal film T-film ceramic ceramic
10Q . < 47Q linear - - - + 250
47Q .. < 100Q linear T 1000 * 600 +300/-600{ * 150
100Q .. < 47kQ inear + 1000 * 600 +300/-600| * 100
non-linear + 1000 T 800 +300/-800 -
47 kQ... 4.7 MQ all +1000/—2000| +300/-1000 | +300/-1000) * 100
>4,7MQ. .. 10MQ all +1000/-2500| +300/-1500 | +300/—1500 -

Tolerance on resistance values (permitted deviation)

This indicates the deviation, expressed as a percentage, by which the total resistance
value may deviate from the nominal value at the time of delivery. Measurement is effected
between terminals A and E, with the moving contact against the end stop. Additional test
condilions are specified in the DIN standards. Tolerances quoted without a prefix apply
to both the posilive and the negative direction.

The following tolerances are customary.

Carbon film Cermet film
Resistance value normal | reduced normal reduced
< 4T Q +50 ~-30% * 30% * 30% + 20%
47Q . < 100¢ + 30% + 20% + 20% + 10%
100Q .. 1 MQ + 20% + 10% + 20% + 10%
>1MQ . 47 MQ + 30% + 20% + 20% + 10%
> 4.7 MQ +50 —30% + 30% + 30% + 20%

Dry heat

According to the specification CCTU 05-01 the resistance vaiue may change by A R =
0.1 - Rq after a storage of 16 hours and at an ambient temperature of 125°C.

Resistance to tropical

conditions

Resistance to tropical conditions is non-standard. For example, this can mean chmatic-

proof, mould-proof and

termite-proof

The degree of tropicalhzation 1s defined by the DIN 40040 Application Class. Details
will be found on pages and of this catalogue. As to mould-proof and termie-proof,
special agreements would have to be made, if requested.

Watertight rotary potentiometers are particularly suitable for all troprcal zones.
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Transfer resistance

The transfer resistance 1s between the wiper terminal S and the resistive element [t s
composed of the dynamic iransler resistance and the static transfer resistance.

The dynamic transfer resistance causes the rotational noise when the wiper 1S rotated.
The value 1s null when the wiper is in unoperated position.

Even if the wiper is in unoperaled position, there 1s also the transfer resistance It is
netween the ferminals S ang E as well as between the terminals S and A It 1s half as
large as Rsg 4+ Rsa — Rae. where the total resistance Rg s between the terminals A
and E

in the range ol the electrical rotation path the static transfer resistance is smaller than
4%, of Rq for the rotary patentiometers with ceramic film carniers specified in this catalogue
and smaller than 2% of Rg for cermet films These vaiues may be neglected as the
curve deviations caused by them do not reach the values permissibie to DIN 41450

The static transter resistance becomes part of the minimum effective value respectively the
end value at the end of the electncal rotation path

The load resistance which 1s formed by the apparatus switching at the wiper terminal
s 1n series with the transfer resistance, value of which is small, compared to the nominal
value of the rotary potentiometer i the value of this load resistance is smaller than this
nominal value — which could be the case, for example, when operating as pre-resistance —
the test and acceptance conditions for the transfer resistannce should be arranged with
us. adjusted to the requirements of your circuit.

Ambient temperature iy

The ambient lemperature is the temperature next to the rotary potentiometer. Permissible
values are between the temperature imits # min and # max.

Changeable transfer resistance

The me'hod of measuring the changeable transfer resistance is identical with the method
B to measure the equivalent noise resistance, specified in detail in paragraph “rotational
noise”.

Spindle ends

As far as no different requirements are made screw driver slots and mifled faces are always
pointing to the device 1o prevent distortion with the slider in the middle of the rotation
range For manufacturing reasons. screwdriver slots in insulated spindles should, 1if possivle.
be larger:

1.5 mmwide and 1.5 mm deep for 4 mm diameter

2 0 mm wide and 2.0 mm deep for 6 mm diameter

Spindle length

In order to achieve a umiform definition of the spindle length 1. the length | of models
with a threaded bush and hexagonal nut 1s measured from the base or contact surface
of the threaded bush (see figs. 1 2 3 and 7). In case of doubt, the spindle length given
in the style drawing 15 applhicable.

For printed-circuit models. without a threaded bush (figs. 4. 5. & and 8). the length "I”
s measured from the first solder pin (viewed from the spindle end) This first solder
pin can be one of the resistor terminals (A-S-E) or a fixing tag of the retaining basket (see
figs. 4 and 5).
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12 mm {sloited)
32 mm
B0 mm

Preferred spindle lengths are |
I

I n

The msnimum length of metal spindles with a screwdriver slot to DIN 41450 is given in the
foltowing table.

7 Bush length p (mm) 5 8 12
3 Spindle length | {mm) > 7 =10
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The mimimum lengths of metal spindles with locking bush are as foliow:

- - ~ Mmounting nut
locking nut D D d Imin. S
5 4 11 2
l M7x075 8 4 14 35
° 5"
; M10x0,75 8 6 15 2.5
‘ 12 6 20 3.5

* not available with locking bush

[l | -

The maximum length of metal spindles depends, among other things, on the permissibie
amount of spindle end-play. This end-play is due to the spindel clearance in the bush
and is measured at the free end of the spindle. A maximum end-play of 0.5 mm is allowed.
This is normally achieved by maintaimng the following nominal dimensions.

[ ¢}
N
w{%"m“@ — ‘4
= { - Bush length p (mm) 5 8 12

P gT Spindle length | (mm) <32 <50 < 80
. o'
"“
-

The minimum length of insulated spindles which pass into the bush of a rotary potentio-
meter, is 1 mm greater than the minimum length of the corresponding metal spindle,
assuming 2 x 2 mm screwdriver slot. In most cases, insulated spindles are, however.
attached to a short metal spindle protruding from the bush, because a metal spindle 1s
required inside the rotary potentiometer for technical reasons. The minimum length of
these “superimposed” insulated spindles are as detalled below. See also "Insutated
Spindles” on page

overtorque protection

: M Bush length p (mm) 5 8 12

; “~ gpindle length i (mm) (steel) 95 95 155

- Spindle length 1z (mm) >19 >22 >28
- P = (insulating material)
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Resistance values

In the ranges quoted in the tables, we prefer to supply rotary potentiometers with nominal
values corresponding to Series E 3 of DIN 41426. In addition, rotary potentiometers to
MIL-R-94 are supplied with the nominal values laid down in MIL-R-94  Rotary potentio-
meters with nominal values of the old series (1964 edition of DIN 41450) can be manu-
factured on request and providing the guantities involved are sufficiently large.

Series E3 1.0 2.2 4.7 10 etc. to DIN 41426 and |IEC
Series E6 t0 15 22 33 60 68 10attoleranceol £ 10%
Old Series 1.0 25 50 10 etc. 1o DIN 41450 (1964) and MIL-R-948

The closer Series E6 requires a more expensive slock-keeping. The additional values 1.5/
33 and 6.8 of this series can be necessary, when the closer tolerance of + 10% is
required.
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The components in this catalogue have been grouped into
ditterent application classes in accordance with the climatic
and mechanical conditions to which they may be subjected
in and out of operation. This application classification is
hased on the provisional standard DIN 40040.

The governing main tactors are

jower temperature limit,
upper temperature limit and
permissible humidity condition

These three quantities are idetified by reference letters.
Their definition is as follows.

Lower temperature limit

The lower temperature limit thmin is the lowest compo-
nent temperature permissible in operation (without the in-
tluence of self or external heating e.g. at the momant of
switching on).

Upper temperature limit

The upper temperature limit $max is the highz:.t tempe-
rature which may occur at any point of the component
(including the influence of selt- or external heating). The
measuring point to be specified individually.

Permissible humidity condition

The information about the permissible humidity condition
refers to the ambient climate of the component. By this
we mean the climatic conditions in the immediate proxi-
mity aof the component inside an instrument or system
which may wvary considerably from the climatic conditions
prevailing in the room in which the equipment is installed
and/or operated.

Note:

a) Out of operation {inciuding transportation and storage)
the ambient climate of the component corresponds gene-
rally with the ambient climate of the equipment.

b) In operation the components will generally show a
higher temperature due to the self- or external heating,
so that the relative atmospheric bumidity of the ambient
climate of the component becomes less than that of the
ambient climate of the equipment (see addendum 1 to
the provisional standard DIN 40040) .

The above extract has been reproduced by permission of
the German Standards Commission. The latest edition of
the relevant standard in A 4 format applies.

{Available from Beuth-Vertrieb GmbH. 1000 Berlin 30 and
5000 Kokn).

1st reference letter:
lower temperature limit

15t ref. letter Lower t?mp' timit
— = |
B
cC left open
D
€ o
F —55
G —40
H 25
Jn ATV
K1) 0

1] Lowest permissible transport
temperature —25°C

2nd reference letter:
upper temperature limit

ond ref. ietter Upper tg_zgp. limit

teft apen

200
180
170
155
140
125
110
100
90
85
80
75
70
65
60
55
50
40

<|g <c|-wDlolvZzigrR— T OTMOoOO® R

Where an intermediate value is required
for a component type. the reference
letter for the next lower temperature
limit shall be guoted.

Where a temperature outside the range
of this table 1s required for a component
type the reference letter x shall be
quoted, with tull details as to the
meaning of this letter x in the individual
component specification.
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3rd reference letter: Permissible humidity

Permissibie humidity ') Suitable. for example. for the following ambient
) ) component climates.
Jrdret. Relative atmospheric Rew P ’
letter humidity formation When the equipment is When the equipment is
Annual operative inoperative
Max. value average
in equipment where a Humid and wet rooms?) in
relative atmospheric all zones, external hou-
humidity of 100% (bede- sings4) in the moderate
C?) 100"¢ - B0%% yes wing) may occur at all zone, external housings in
temperatures the humid tropics. aero-
(especially also above nautical climate.
+35°C).
In seif-heating equipment, | Indoor rooms and outdoor
) also tor intermittent housings in the arctic
D?) 100% = 80% yes operation in the climate and in cold
humid tropics. continental climate.
95% In equipment including self-] Rooms in the moderate
but only heating equipment for conti-| zone which are subject to
" for 30 days - 7co nuous as well as intermit- humidity.
F3) a year ¢), s 19% no tent operation at locations
otherwise in the moderate zone which
85% are subject to humidity.
85% Also for rooms subject to Dry rooms of the moderate
but only humidity if the components| zone, dry rooms in the
for 60 days are used in equipment with j tropics.
G?) a year ), = 65% no continuous heating.
otherwise
T5%
Equipment in the open or in external housings, in cold,
R7) 100% < 90% yes moderate and mild tropical climates, also in unheated
rooms which do not get too damp.

2 -
o

The information refers to the ambient climate of the components.
The specitied values refer 1o all temperatures between the upper and lower temperature

limits {permissible temperature range). Especially for climates with add:iticnal sources
of humidity.
% in accordance with VDE 0100/11.58 3N f4 and 5. For special protective systems see
special chmatic conditions, table 6. provisional standard DIN 40040.
1) Qutdoor or external housings refers to'rooms' (shelters} where the equipment and/or
components are protected from direct sun light and rain, but where they are otherwise
exposed to the influences and effects of the prevailing outdoor climate.

5y The specified values for the relative atmospheric humidity refer to ambient component

temperatures of up to 30°C. Higher temperatures reduce the relative humidity as detailed
in addendum 1 of the provisional standard DIN 40040.

&) Spread naturally over the year.

i) The maximum value quoted for the humidity level refers to component ambient tempe-
ratures of up to 32°C, with an annual average of 26°C.
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M | Legal Disclaimer Notice
v www.vishay.com ViShay
Disclaimer

ALL PRODUCT, PRODUCT SPECIFICATIONS AND DATA ARE SUBJECT TO CHANGE WITHOUT NOTIGE TO IMPROVE
RELIABILITY, FUNCTION OR DESIGN OR OTHERWISE.

Vishay Intertechnology, Inc., its affiliates, agents, and employees, and all persons acting on its or their behalf (collectively,
“Vishay™, disclaim any and all liability for any errors, inaccuracies or incompleteness contained in any datasheet or in any other
disclosure relating to any product.

Viishay makes nc warranty, representation or guarantee regarding the suitability of the products for any particular purpose or
the continuing production of any product. To the maximum extent permitted by applicable law, Vishay disclaims (i) any and all
liability arising out of the application or use of any product, (i) any and all liability, including without limitation special,
consequential or incidental damages, and (i} any and all implied warranties, including warranties of fitness for particular
purpese, nen-infringement and merchantability.

Statements regarding the suitability of products for certain types of applications are based on Vishay's knowledge of typical
requirements that are often placed on Vishay products in generic applications. Such statements are not binding statements
about the suitability of products for a particular application. It is the customer's responsibility to validate that a particular
product with the properties described in the product specification is suitable for use in a particular application. Parameters
provided in datasheets and/or specifications may vary in different applications and performance may vary over time. All
operating parameters, including typical parameters, must be validated for each customer application by the customer's
technical experts. Product specifications do not expand or otherwise modify Vishay's terms and conditions of purchase,
including but not limited to the warranty expressed therein.

Except as expressly indicated in writing, Vishay products are not designed for use in medical, life-saving, or life-sustaining
applications ar for any other application in which the failure of the Vishay product could result in personal injury or death.
Customers using or selling Vishay products not expressly indicated for use in such applications do so at their own risk and agree
to fully indemnify and hold Vishay and its distributors harmless from and against any and all claims, liabilities, expenses and
damages arising or resulting in connection with such use or sale, including attorneys fees, even if such claim alleges that Vishay
or its distributor was negligent regarding the design or manufacture of the part. Please contact authorized Vishay personnel to
obtain written terms and conditions regarding products designed for such applications.

No license, express or implied, by estoppel or otherwise, to any intellectual property rights is granted by this document or by
any conduct of Vishay. Product names and markings noted herein may be trademarks of their respective owners.

Material Category Policy

Vishay Intertechnology, Inc. hereby certifies that all its products that are identified as RoHS-Compliant fuifill the
definitions and restrictions defined under Directive 2011/65/EU of The European Parliament and of the Council
of June 8, 2011 on the restriction of the use of certain hazardous substances in electrical and electronic equipment
(EEE) - recast, uniess otherwise specified as non-compliant.

Please note that some Vishay documentation may still make reference to RoHS Directive 2002/95/EC. We confirm that
all the products identified as being compliant to Directive 2002/95/EC conform to Directive 2011/65/EU.
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